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1. Introducao e Apresentacao
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1.1. Apresentacdo do Relatdrio de Situacédo (RS)

Este trabalho atende as orientagcdes técnicas da Secretaria de Saneamento e
Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo, expressa na Deliberacdo CRH No 146/2012
de 11 de dezembro de 2012, relativa aos procedimentos para a elaboracdo do Plano de
Bacia Hidrografica e do Relatorio de Situacdo dos Recursos Hidricos.

De acordo com a Lei estadual n°. 7.663/1991, que institui a Politica e o
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo, os
relatorios sobre a "Situacdo dos Recursos Hidricos no Estado de Sdo Paulo" e sobre a
"Situacdo dos Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas" constituem o instrumento de
avaliacdo da eficacia do Plano Estadual de Recursos Hidricos e dos Planos de Recursos
Hidricos das Bacias Hidrograficas.

Para tanto, o0 documento é composto por diversas se¢des, dentre as quais 03
delas destacam-se na consecucao dos objetivos deste:
i. Caracteristicas Gerais da Bacia — conjunto de informacGes apresentadas com vistas a
apresentacao geral da UGRHI, emtermos demogréaficos e espaciais;
ii. Quadro Sintese da Situacdo dos Recursos Hidricos — conjunto dos resultados mais
relevantes da analise dos indicadores para temas e areas criticas para o estabelecimento
de metas e acOes de gestdo, bem como identificagdo e descricdo das acOes a serem
executadas visando reorientar a evolucdo tendencial do indicador;
iii. ConsideracGes Gerais — compilacdo dos resultados mais relevantes das analises

empreendidas e de diretrizes especificas para a gestdo dos recursos hidricos na UGRHI.
1.2. Objetivos do Relatorio de Situacdo

O Objetivo principal do relatério de situacdo é avaliar a eficacia dos Planos
de Bacias Hidrogréaficas dos diversos comités paulistas, por meio da analise da situacéo
dos recursos hidricos em cada uma das unidades de gerenciamento de recursos hidricos

(UGRHIs) paulistas. Objetiva, também, fornecer subsidio & agdo dos poderes executivos
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e legislativos em ambito municipal, estadual e federal, bem como apresentar

informacGes de interesse publico para a sociedade.

A obrigacéo legal anual de elaboracéo do relatorio, prevista no art. 19, inciso
VII do art. 26 e inciso Il do art. 27, vem sendo cumprida pelos comités de bacia sob a
coordenacdo da Coordenadoria Estadual de Recursos Hidricos (CRHi) desde 2007,
quando foi definida metodologia para sua elaboracdo — Método FPEIR — a qual se
baseia na avaliacdo de dados oficiais relativos a um conjunto de indicadores definidos
pelo Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH).

Os relatdérios de situagdo permitem aos colegiados avaliarem anualmente o
cumprimento das metas estabelecidas em seus planos de bacia, revendo-as e
melhorando-as se for o caso. Basicamente, procura-se responder no relatrio:

a) quais as atividades que estdo impactando as aguas;
b) quais as atividades que estdo sendo prejudicadas?

¢) Quais as medidas/respostas que estdo sendo tomadas?
1.3. Descricao do processo de elaboracéo

O Relatorio de Situagdo dos Recursos Hidricos é construido a partir de um
conjunto de indicadores denominado Banco de Indicadores para Gestdo dos Recursos
Hidricos do Estado de Séo Paulo .

Para a gestdo de recursos hidricos, o uso de indicadores tem se mostrado
particularmente eficiente, por permitir maior objetividade e sistematizacdo da
informacé&o e por facilitar o monitoramento e a avaliacdo periodica, em um contexto em
que as situacles se processam em horizontes temporais de médio prazo, como é o caso
dos Planos de Bacias Hidrograficas, uma vez que a comparacdo entre diferentes
periodos € mais simples e efetiva.

A elaboracdo do Relatorio de Situacdo da bacia é um processo que
compreende, além da andlise da evolugdo dos indicadores de situacdo, compreende
também uma analise da evolugdo da gestdo dos recursos hidricos da bacia hidrografica,
feita pelo respectivo CBH. Além de essencial para divulgar a situacdo dos recursos

hidricos e os avancos na gestdo, deve ser encarado como um processo de reflexdo que
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norteia o planejamento e as acBes a serem implementadas na bacia hidrogréafica através

de seu Plano de Bacia Hidrogréafica.

Assim sendo, é de fundamental importancia que o Relatorio de Situacdo da
Bacia seja elaborado pelo préprio CBH, por intermédio de suas Camaras Técnicas e
com a participagdo dos demais integrantes que convivam com a realidade da bacia
hidrogréfica, e que possam proporcionar qualidade para a analise e agregar informacdes.
Desta forma, o CBH — SJD instituiu uma equipe de coordenacdo especifica para o
processo de elaboracdo do Relatorio de Situacdo, responsavel por coordenar as
discussdes dentro do préprio Comité.

O processo de elaboracdo do Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos ,
ano base 2013, da bacia hidrografica Sdo José dos Dourados (UGRHI 18), iniciou-
se em 10 de setembro de 2014, data na qual se realizou reunido convocada pelo
DGRH/CRHi com as Secretarias Executivas dos CBHSs, visando a apresentacdo dos
dados e orientagdes para a elaboracao dos respectivos relatorios das UGRHIs.

Ja em reunido realizada em 08/10/2014, foi apresentada aos membros das
Camaras Técnicas do colegiado a metodologia utilizada na elaboragdo do Relatério de
Situacao. AplOs esta reunido, a Secretaria Executiva do CBH-SJD iniciou a
estruturacdo do presente relatorio, por meio da organiza¢do dos dados e informagdes,
bem como da avaliacdo preliminar sobre a evolucdo dos dados dos indicadores na
UGRHI.

Depois de finalizada a estrutura basica do relatorio e realizadas tais analises ,
foi realizada reunido, em 24/10/14, com membros das Camaras Técnicas do CBH-SJD,
com vistas ao aperfeicoamento da avaliacdo preliminar realizada pela Secretaria
Executiva e conclusdo do documento, antes de sua aprovacdo pela plenaria em
dezembro de 2014.

Para agregar valor ao processo de elaboracdo do Relatério de Situacdo
também se realizou consulta a materiais de apoio, como publicagdes de 6rgaos oficiais e
estudos técnicos e cientificos realizados no ambito da bacia, isto para garantir que o
conteudo do Relatério de Situacdo da Bacia tenha maior consisténcia e qualidade,
contribuindo para o fortalecimento das discussdes e 0 encaminhamento das questfes
técnicas, propiciando o aprimoramento da gestdo de recursos hidricos na propria bacia

e, consequentemente, em todo o Estado de Sao Paulo.
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14. Sintese do método FPEIR

A partir de 2007, os relatorios passaram a ser publicados de acordo com
metodologia proposta pela Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHi), e baseada no
uso de um conjunto de indicadores organizados em uma estrutura denominada “matriz
FPEIR” (Forga-Motriz, Pressdo, Estado, Impacto e Resposta) (Figura 1). Tal orientacéo,
advinda da Coordenadoria de Recursos Hidricos (CRHI) surgiu em discussdes ocorridas
no Comité Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos (CORHI), diante do
desafio de tornar o Relatorio de Situagcdo mais conciso e com periodicidade anual.

Os indicadores de Forca-Motriz abrangem aspectos relativos as atividades
humanas, como: Taxa Geométrica de Crescimento Anual, Densidade Demografica, e
indice Paulista de Responsabilidade Social.

Os indicadores de Pressdo tratam dos fatores decorrentes do
desenvolvimento das atividades que podem afetar a qualidade e/ou a quantidade dos
recursos hidricos, por exemplo: consumo de agua, producdo de esgoto e producdo de
residuos solidos, areas contaminadas.

Os indicadores de Estado abrangem os parametros associados a quantidade e
a qualidade dos recursos hidricos, por exemplo: indice de Qualidade da Agua Bruta para
fins de Abastecimento (IAP), indice de Qualidade das Aguas (IQA), indice de
Qualidade das Aguas para Protecdo da Vida Aquatica (IVA), indice de Estado Trofico
(IET) e demanda total em relagéo ao Q7,10.

Os indicadores de Impacto expressam o0s problemas que decorrem da
situacdo do Estado dos recursos hidricos como, por exemplo, as internagdes por doengas
de veiculac&o hidrica e os conflitos pelo uso da agua.

Os indicadores de Resposta agrupam as respostas da sociedade aos
problemas existentes, apontando os indices de cobertura de rede coletora e de redugéo
da carga organica, bem como as condicBes de disposicdo final de residuo sdlido
domiciliar e de areas contaminadas. Estes indicadores abrangem ndo sO as acbes do
Governo, mas também as acGes de OrganizagGes ndo Governamentais, associacoes,

populacdo, enfim, de todo e qualquer cidadao.
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Figura 1: Estrutura FPEIR de relacionamento de indicadores. Fonte: CPTI (2008)

Tanto na estruturacdo das informacGes gerais da bacia hidrografica, quanto
nas analises realizadas, utilizaram-se os dados relativos aos parametros apresentados
pela Coordenadoria de Recursos Hidricos da Secretaria de Saneamento e Recursos
Hidricos (CRHI/SSRH). Dessa forma, verifica-se que o presente documento consiste de
importante ferramenta voltada a avaliacdo e melhoria do desempenho das acdes do
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sdo José dos Dourados, visto que fornece dados,
analises, conclusGes e propostas de acGes para o colegiado, sendo, ainda, parte
integrante do relatério anual sobre a "Situagdo dos Recursos Hidricos no Estado de Sao
Paulo™.
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2. Caracterizacao da UGRHI 18
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2.1. Mapa da UGRHI

O mapa apresentado na figura 02 representa a delimitacdo geografica dos
municipios, a rede hidrogréafica, os reservatorios e os sistemas aquiferos e 0s pontos de

monitoramento quali-quantitativo .

n

UGRHI 18 - S30 José dos Dourados

Menes Oeraen

) 99 4345 MO

Figura 02. Mapa indicando a localizagdo das sedes demunicipios inseridas na
UGRHI 18, bem como a posicao desta no Estado de Sdo Paulo.
Fonte: Arquivo CBH-SJD.
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Figura 03. Mapa indicando a localizacio das sedes demunicipios inseridas na

UGRHI 18, bem como a posicdo desta no Estado de Sao Paulo.
Fonte: Amquivo CBH-SJD.

2.2. Municipios que compéem a UGRHI 18

&

A Bacia Hidrografica do Rio Sao José dos Dourados € composta por 25

municipios com sede em sua area: Aparecida d’Oeste, Auriflama, Dirce Reis, Floreal,

General Salgado, Guzolandia, llha Solteira, Jales, Marinopolis, Monte Aprazivel, Neves

Paulista, Nhandeara, Nova Canad Paulista, Palmeira d’Oeste, Pontalinda, Rubinéia,

Santa Fé do Sul, Santa Salete, Santana da Ponte Pensa, Sdo Francisco, Sdo Jodo das

Duas Pontes, S0 Jodo de Iracema, Sebastiandpolis do Sul, Suzandpolis e Trés

Fronteiras. Sendo que dos mesmos, 11 possuem territorio totalmente nela incluidos e os

outros 14 possuem, também, areas em UGRHIs vizinhas. AEm disso, 16 outros

municipios, com sede em outras UGRHIs, possuem territorio na area da UGRHI 18,

conforme a figura 04.

MUNICIPIOS COM AREA NA UGRHI

130

13 -NOVA CAMAR PAULISTA

SIEW SN \j" \'V'. orSw
NS =t 2T45'S FTHES 'E

MUNICIPIO COM SEDE NA UGRHI 'S
1- APARECIDA DOESTE 14.- PALMEIRA DCESTE )
2- AURIFLANA 15- PONTALINDA MUNICIPIO COM SEDE
3-DIRCE FEIS 16- RUBINEA EM QUTRA UGRHI
4 FLOREAL 17- GANTA FEDOSUL s
5 GENERAL SALGADO 18- SANTA SALETE e
6- GUZOLANDIA 1§~ SANTANA DA PONTE PENSA 1-Blsao 1-PEFERARARRETO
7- LHA SOLTERA 20-SAIFRANCIC0 3-ESTRELAD'OESTE 11 - SANTA CLARA 'DESTE
8-S #-$I0JONODASDUASPONTES ¢ rpoyppopous 42 SUDMENNUCC
$- MARINOPOLIS 22- 340 JOAD DE IRACEMA 5 TAPURA b
10 -MONTE APRAZIVEL 23. SERASTIANAPOLIS DO SUL s
11 -NEVES PALLISTA 24 - SUSANAPOLIS 8- MAch 18- URTA

7- MERIDIANO 15 - VALENTIM GENTIL

12 -NHANDEARA 25.TRES FRONTERAS - MIRKSS0L 5. OTURORANGA

Figura 04. Mapa indicando a condicdo dos municipios quanto & insercdo de sua drea na UGRHI 18.
Fonte: Relatdrio Zero (IPT 1999).
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Tabela 01. Municipios com insercdo total e municipios inseridos parcialmente na

UGRHI 18.

L Totalmente Area parcialmente contida em UGRHI
UGRHI e contide na UGRHI Area urbana Area rural
APARECIDA D'OESTE Sim — —
AURIFLAMA Nio 19-BT 19-BT
DIRCE REIS Sim — —
FLOREAL N&o 19-BT
GENERAL SALGADO N&o 19-BT 19-BT
GUZOLANDIA Nio 19-BT
ILHA SOLTEIRA Nzo 19-BT
JALES No 15-TG 15-TG
MARINOPOLIS Sim — —
MONTE APRAZIVEL No — 15-TG e 19-BT
NEVES PAULISTA Nio — 16-TB e 19-BT
NHANDEARA Nio 19-BT 19-BT
18-SJD |NOVA CANAA PAULISTA Sim — —
PALMEIRA D'OESTE Sim — —
PONTALINDA Sim — —
RUBINEIA Sim — —
SANTA FE DO SUL Nzo — 15-TG
SANTA SALETE Nao — 15-TG
SANTANA DA PONTE PENSA Nao — 15-TG
SAO FRANCISCO Sim — —
SAO JOAO DAS DUAS PONTES Sim — —
SAO JOAO DE IRACEMA Sim — —
SEBASTIANOPOLIS DO SUL Sim — —
SUZANAPOLIS Sim — —
TRES FRONTEIRAS No — 15-TG

Fonte: CRHi DGRH (2010).

2.3. Caracteristicas Gerais

O Quadro 01 abaixo apresenta dados basicos sobre a UGRHI 18, contem: Populagdo
(total, urbana e rural); Area de drenagem; principais rios, reservatorios, Aquiferos e
Mananciais; Disponibilidades hidricas; principais atividades econémicas; Vegetacdo

remanescente e Unidades de Conservacgéo.

Quadro 01. Informagdes gerais sobre a UGRHI 18.

11
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SEADE*

Total (2013) Urbana (2010) Rural (2010)

225.813 hab. 88,3% 11,7%

A * - =
Area territorial "¢ Area de drenagem **°7=ule: 2008

6.247,3 km® 6.783 km*

P PO s = CBH-SID,
PrIﬂCIpaIS rios e reservatorios '

2012

Principais rios:
S&o José dos Dourados e Parana.
Reservatérios: Ilha Solteira.

Aqul’ferns ‘CETESE, 2013b

Serra Geral

Area de abrangéncia: é subjacente ao Aquifero Bauru e recobre o Guarani.

Bauru

Abrange totalmente as UGRHIs 15-TG, 18-SID, 19-BT, 20-Aguapei, 21-Peixe e 22-PP e parte das UGRHIs 04
Pardo, 08-SMG, 12-BPG, 13-TJ, 16-TB e 17MP.

Mananciais de grande porte e de

. . 530 Paulo, 2007
interesse regional **° "'

Interesse Regional:
Nascentes do Rio S40 José dos Dourados e do Cérrego da Agua Limpa; Cérrego Cabeceira Comprida; e Ribeirfies

Ponte Pensa e Cogueiro.

Disponibilidade hidrica
| 380 Faulo, 2005

Superficia

Vazdo média [Q,,z4i) Vazdo minima [Qj,14) Vazdo Qgcs,

51 m/s 12 m’/s 16m’/s

Disponibilidade hidrica subterrinea
SHo Paulo, 2006

Reserva Explotavel

4m’/s

Principais atividades econdmicas
CBH-5JD, 2013; SEADE*

E uma regidio caracterizada pelas praticas agricolas diversificadas e pela pecuaria extensiva. Cultiva-se na regido
a cana-de-aclicar e frutas citricas, milho, café, feijdo, arroz entre outras culturas, bem como a pecuaria bovina de
corte e leite. Em decorréncia do cultivo de cana, desenvolve-se também a cadeia produtiva do setol
sucroalcooleiro. A regido de Jales vem se destacando como um polo produtor de uvas no Estado.

Vegetacio remanescente *° V% 2099

Apresenta 449 km? de vegetacio natural remanescente que ocupa, aproximadamente, 6,5% da area da UGRHI
As principais formag&es s8o a Floresta Estacional Semidecidual e a Formacdo Arbdrea/ Arbustiva em Regido de
Varzea.

Brasil, 2012b;

Unidades de Conservacio

NAo ha Unidades de Conservacio nesta area

* Dados obtidos em: <http://www.seade.gov.br/produtos/imp/>. Acesso em:

Margo/2014.
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3. Quadros Sintese da Situacdo dos

Recursos Hidricos

13
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3.1 Disponibilidade, Demanda e Balango

3.1.1 Disponibilidade das aguas

Disponibilidade das aguas

Parametros 2010 2011 2012

2013

Disponibilidade per capita - Queqi €m relacéo a
populacéo total
(m*/hab.ano)

7.178 7.160 7141

7122

Figura 05: Digponibilidade das dguas
Fonte: CRHi

Analisando-se o conjunto de dados (2010 a 2013), observa-se que houve
uma pequena diminuicdo na disponibilidade das &aguas da bacia hidrogréafica,
representada em 0,26% ao ano. Esta diminuicao justifica-se pelo aumento da populacao
que também apresentou taxa de crescimento de 0,26% ao ano no mesmo periodo. Em
funcédo deste aumento da populacéo, observado neste periodo , houve ligeira diminuicdo
da disponibilidade per capita, a qual, no entanto, continua em niveis considerados bons
de acordo coma faixa de referéncia.

Orientacfes para gestdo:

A fim de minimizar os efeitos negativos em relacdo a reducdo da
disponibilidade per capita da &gua, deve-se priorizar o planejamento e as acdes de
gestdo dos recursos hidricos voltadas para o uso racional da &gua e 0 monitoramento da
disponibilidade hidrica superficial e subterrdnea. Este tema esta contemplado nas
metas/acdes que integram o Plano de Bacia nos itens: MG-1.4/MEE- 1.4.4/1.4.5/AR-
1.4.4.1/1.45.1/1.45.2/ 1.45.4/1.455/1.45.6/1.45.7/1.45.8/ 1.45.9. Também se faz
necessario o0 apoio efetivo do Estado para o combate a perdas nos sistemas de
abastecimento publico.

3.1.2 Demanda de 4gua

14



Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos 2014 — ano-base 2013 — UGRHI 18 %

Demanda de agua

Parédmetros

Demanda total de dgua 3,50 -
(mis) 3.00 1
2,50
© 200
Demanda de dgua superficial = 150 m
(m?fs)
1,00 A
1,38
0,50 - !
. - 0,00 + T T T
Demanda de agua subterrdnea 2010 o e e
(m#/s)
= Demanda subterranea = Demanda superficial
Demanda para outros usos de dgua 3,50 4
(ms) 3,00
1,11
2,50 |
Demanda urbana de agua 200 1

(m?/s)

m¥/s

1,50 +

Demanda industrial de agua 1,00 4

0,98 1,00 1,00
(m?s) 0,50
0,12 0,15 017
0,00 + - : =

Demanda rural de agua 2010 2011 2012 2013
(m?/s) ® Uso urbano = Uso industrial Uso rural m Outros usos
2010 2011 2012 2013

Demanda de agua em rios da Unido (m?s)

0,43 0,44 0,47

Figura 06: Demanda de agua
Fonte: CRHi

No periodo de 2010 a 2013, a bacia hidrografica apresentou crescimento na
demanda total de agua, devido as regularizacbes de outorga pelo uso dos Recursos
Hidricos. De 2010 até 2012, a demanda subterranea representava em média 32% da
demanda superficial e em 2013 passou a ser maior que a demanda superficial,
representando 116% desta.

Entre 2010 e 2012, da demanda total, observa-se que o Uso Urbano
representava 0 menor percentual da Demanda total e que ele acompanhado do Uso
Industrial e Uso Rural apresentaram pequeno crescimento. Ja em 2013, o Uso Rural e
Uso Industrial continuaram apresentando crescimento pequeno, mas, 0 Uso Urbano deu
um salto de crescimento de 758,9%, o0 que se justifica pela regularizacdo de pocos
outorgados pela SABESP neste ano em varias cidades da bacia e pela nova outorga
classificada para abastecimento urbano, de 21 pocos em Ilha Solteira, que representa um
dos maiores aglomerados urbanos da bacia hidrografica.

O uso rural é representado pela irrigacdo de culturas frutiferas e cana de

acucar.

15
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Também vale ressaltar que segundo o DAEE, a classe de uso definida como

“Urbano” ¢ a dgua que se destina predominantemente ao consumo humano em nlcleos
urbanos, tais como cidades, bairros, distritos, vilas, loteamentos, condominios,
comunidades, dentre outros, no entanto, as atividades econdmicas do setor terciario
desenvolvem-se com predominancia nas areas urbanas dos municipios e suas demandas
de dgua estdo, geralmente, computadas nos registros acerca de abastecimento publico e,
segundo dados do Relatorio de Situacdo/ 2013 e MTE/ 2014, o numero de
estabelecimentos de comércio e servigos na bacia hidrografica, de 2012 para 2013
cresceu 128,37%.

A Demanda de agua em rios da Unido também apresentou um crescimento
diferenciado em 2013, sendo que cresceu 2.33% em 2011, 6.82% em 2012 e 36% em
2013.

Orientacfes para gestdo:

Visando melhorar a gestdo da bacia, o Plano de Acdo do PBH (Plano de
Bacia Hidrografica) propde implementar o gerenciamento efetivo dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos (incluindo outorga, fiscalizacdo e cobranga). Este tema esta

contemplado nas metas/acBes que integram o Plano de Bacia nos itens: MG 1.1, MG

1.3e MG 2.1.
3.1.3 Balanco
Balango
Parametros 2010 2011 2012 2013
Demanda total em relacéo & Qpegpo
(%)
35 35 37 6,5
Demanda total em relac&o & Qgss;
(%)
11,0 11,3 11,9 20,7
Demanda superficial em relacéo a Q7 4,
(%)
11,2 115 11,7 127
Demanda subterrdnea em relacéo a reserva
explotavel (%)
10,3 107 124 447

Figura 07: Balanco
Fonte: CRHi
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A demanda total em relacdo ao Qmédio, Q95% e Q7,10 se manteve
classificada como “Boa” do ano 2010 a 2013, de acordo com a faixa de referéncia
adotada. No entanto, percebe-se que no ano 2013 houve um crescimento significativo
em todas as demandas, 0 que mudou o estado da Demanda subterranea em relacdo a
reserva explotavel do estado considerado ‘“bom” para o estado de “aten¢do”. Este
aumento significativo se explica devido ao surgimento da necessidade, em 2011, da
adequacdo das propriedades a legislacdo estadual, de obtencdo de outorga de Recursos
Hidricos como exigéncia documental feita pelas Institui¢cbes financeiras para fins de
liberacdo de crédito rural. Esta Norma estd fundamentada no artigo 12 da Lei 6.938/81
que determina que as Instituicdes financeiras condicionem a aprovacdo de projetos ao
cumprimento das normas, critérios e padrdes expedidos pelo Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) e pela RESOLUCAO CONJUNTA SMA/SAA N°. 06, DE
20 DE DEZEMBRO DE 2010.

Orientacoes para gestao:

A fim de manter a situacdo da bacia favoravel devem ser executadas acdes
voltadas para o planejamento, monitoramento e recuperacdo dos mananciais
(nascentes), entre outros que influenciam diretamente ou ndo na bacia hidrografica do
Rio S&o Jose dos Dourados. Este tema estad contemplado nas metas/acdes que integram
0 Plano de Bacia nos itens: MG-2.1/MEE-2.1.1/2.1.6/2.1.8/AR-2.1.1.1/2.1.1.2.

Valores de Referéncia:

Demanda total em relacdo a Qosw/
Demanda total em relacédo a Q7 1o/

Dispenibilidade per capita — Qmege em Demanda subterrdnea em relacédo a
relacdo a populacéo total: reserva explotavel: Demanda total em relacic & Quegs:
> 2500 m*/hab.ano - BOA < 30% - BOA < 10% - BOA
> 1500 & < 2500 m*hab_ ano - ATENGAO 2 30% e < 50% - ATENCAO > 10% e < 20% - ATENCAQ

Figura 08: Valores de referéncia para Disponibilidade per capita e Demanda
Fonte: CRHi

3.2. Saneamento

3.2.1 Abastecimento de 4gua
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Saneamento basico - Abastecimento de agua

Parametros 2009 2010 2011 2012 Sintese da Situagao e
Orientagdes para gestdo
indice de atendimento de dguas Conforme item 5.3 do "Roteiro para Elaboracdo do Relatdrio de
(%) SituacAo dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica”
90,4 92,5 93,1 93,4

Figura 09: Abastecimento de dgua
Fonte: CRHi

Para o Abastecimento de agua ressalta-se a evolugdo positiva dos dados, ou
seja, além do fato de que no periodo de 2009 a 2012 foi classificado de acordo com as
tabelas de referéncia como “Bom”, ainda apresentou evolugdo no seu indice de
abastecimento. Vale ressaltar que os municipios mais populosos da bacia, como Ilha
Solteira, Santa Fé do Sul e Jales contam com indices de atendimento proximos de
100%.

OrientacOes para gestdo: Este tema esta contemplado nas metas/acdes que
integram o Plano de Bacia nos itens: MG-4.1/MEE-4.1.1/4.1.5/4.1.6/4.1.7/AR-
4.1.1.2/4.1.1.3/4.1.1.4/4.1.1.5/4.1.1.6/ 4.1.1.7/4.1.1.8/41.1.9/4.1.5.1/4.1.6.1/
4.1.7.1/4.1.7.2/4.1.7.3.

3.2.2 Esgotamento sanitario
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Saneamento basico - Esgotamento sanitario

2010 2011 2012 2013
€D o0 o0 N
\ L / I-\ B2 ] I . ] I s~
Esgoto coletado * (%) \ Sy \ 'y |y
97 4 a7.4 976 97.3
M A A A
Esgoto tratado * (%) A\l AN s A=
97.0 97.0 976 97.3
£ ~ = -
Eficiéncia do sistema de L
esgotamento * (%) -
844 79,0 78,2 76,8
Esgoto remanescente *
(kg DBO/dia) 1.620 2262 2.342 2.588

Figura 10: Eggotamento
Fonte: CRHi

MATO GROSSO DO SUL

ICTEM -
Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto da
Populagéo Urbana de Municipio

[icTEM 2013

Il 0225 - Péssimo
I 26a5- Ruim % \
16
[]51a7.5-Regular \
/

\\L- 7,6a10-Bom 0. 10, 20 & 2
)

S— Y Km

Figura: 11:1CTEM - Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagido Urbana de Municipio
Fonte: CRHI

Em relacdo a coleta e tratamento de Esgoto, a bacia hidrografica apresenta
indices quase estaveis, classificados como “Bons”, neste periodo de 2010 a 2013, isto

devido aos investimentos ja realizados em Saneamento basico na baia hidrografica. Ja a
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Eficiéncia do sistema de esgotamento, que se encontrava em estado “Bom” em 2010,

apresentou queda de eficiéncia nos anos consecutivos do periodo e estd em estado
“Regular” de acordo com as tabelas de referéncias. Isto se deve em parte ao crescimento
da populacdo, pois as ETEs mesmo tendo sido projetadas com o crescimento da
populacdo estimado, tem sua eficiéncia diminuida em épocas chuvosas e quando a
populacdo cresce, pois a Carga Organica Poluidora doméstica aumenta e o periodo de
retencdo na Lagoa de tratamento diminui.

Os municipios da bacia deficitarios quanto ao ICTEM - Indicador de Coleta
e Tratabilidade de Esgoto da Populacdo Urbana de Municipio sdo: Aparecida d’Oeste e
Sebastianopolis do Sul , ouseja , apresentam o ICTEM em estado “REGULAR”.

Orientacfes para gestdo:

Assim recomenda-se elaborar programas/acdes para aprimorar a eficiéncia
das ETEs. Visando manter/melhorar os indicadores ressaltados acima, o Plano de Agéo
da Bacia busca recuperar a qualidade dos recursos hidricos, incentivando estudos,
projetos e obras de implantagcdo, ampliacdo e adequagdo do sistema de tratamento de
esgoto urbano. Este tema esta contemplado nas metas/acdes que integram o Plano de
Bacia nos itens: MG-3.2/MEE- 3.2.1/3.2.2/3.2.3/3.2.4/AR-3.2.1.3/ 3.2.2.1/3.2.4.

3.2.3 Manejo de Residuos Solidos

Saneamento basico - Manejo de residuos sdlidos

Sintese da Situagdo e

2010 2011 2012 2013 . . N
Orientagtes para gestédo

Residuo sdlido urbano disposto
em aterro enquadrado como
Adequado
(%) **

75,8 88,9 93,4 85,9

Figura 12: Manejo de residuos sélidos
Fonte: CRHi
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MATO GROSSO DO SUL

IQR -
ndice de Qualidade de Aterro de
Residuos

~ I 7.1 2 10 - Adequado | e L g0
& Km

1 f
1GR 2013 * 1
Il 027 - nadquado \

20~

Figura 13: IQR— Indice de Qualidade de Aterro de Residuos
Fonte: CRHi

Quanto aos residuos solidos urbanos na bacia hidrografica, de 2011 a 2013
houve um aumento de 91,6% na geragdo, o que se deve alem do aumento da populagéo,
a mudanca da metodologia utilizada pela CETESB para este indicador. No entanto, a
porcentagem de Residuo sélido urbano disposto em aterro enquadrado como Adequado
aumentou neste periodo, e foi classificada como “Boa” em2012 e “Regular” nos outros
anos do periodo, conforme pode ser observado na figura abaixo.

R.01-B - Residuo s6lido urbano disposto em aterro: ton/dia de residuo/IQR

ton/dia total Adequado
|1s -5A0 JOSE DOS DOURADOS 2011 79,4 70,6 8,8 88,9% 11,1%
2012 79,7 74,5 5,2 93,4% 6,6%
2013 152,1 130,7 21,4 85,9% 14,1%

Figura 14: Residuo s6lido urbano diposto em aterro: ton/dia de residuo/IQR
Fonte: CRHi

Na bacia, em 2013, somente dois municipios foram classificados como
“Inadequados” segundo o enquadramento do IQR, séo eles Monte Aprazivel e General

Salgado.

Orientacfes para gestao:

O Plano da Bacia, por meio de acdes, busca implantar, melhorar e

complementar atividades que proporcione evolugdo no sistema de saneamento bésico.
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Este tema esta contemplado nas metas/acdes que integram o Plano de Bacia nos itens:

MG-3.3/MEE- 3.3.1/3.3.3/3.3.4/3.3.5/3.3.7/AR- 3.3.1.1/3.3.4.1/3.3.4.2/3.3.4.3/3.3.5.1/
3.3.5.2/3.3.7.2/3.3.7.3.

* Com a finalidade de facilitar a apresentacdo no Quadro Sintese, o nome de alguns parametros foram adaptados. Referem-se aqueles do Banco de Indicadores:

. |A) Esgoto coletado : R.02-B - Proporgdo de efiuente doméstico coletado em relagdo ao efluente doméstico total gerado: %

B) Esgoto tratado: R.02-G - Proporgdo de efluente doméstico tratado em relacdo ao efluente doméstico total gerado: %

C) Eficiéncia do sistema de esgotamento: R.02-0 - Proporcdo de reducdo da carga orgénica poluidora doméstica: %

D) Esgoto remanescente : P.05-C - Carga orgdnica poluidora doméstica (remanescente): kg DBO/dia

** Os dados a partir de 2011 referem-se a metodologia do |QR - Nova Proposta adotada pela CETESB.

Faixas de referéncia:

indice de atendimento de agua

Esgoto coletado

Esgoto tratado

Residuo sélido urbano disposto em aterro enquadrado como Adequado

> 90%

2 50% e < 90%

<50%

Eficiéncia do sistema de esgotamento

> 80% Bom
< 50% Ruim

Figura 15: Faixas de referéncia para Saneamento Basico
Fonte: CRHi

3.3. Qualidade das Aguas
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3.3.1 Qualidade das aguas superficiais

Situagao
2013

P

0S

IQA - indice de Qualidade das
Aguas

/| 1aA 2013

Péssima

. Ruim
O Regular
. Bom

@ Otma

— Hidrografia

[Jucruits
}l - Reservatério

Figura 16: Qualidade das &guas superficiais
Fonte: CRHi

IAP - Indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico:
A CETESB ndo monitora o AP na UGRHI 18.
IQA - O IQA ¢é definido como o indice de Qualidade de Aguas doces para fins de
abastecimento publico, indicando a contaminacéo dos corpos hidricos ocasionada pelo
lancamento de efluentes domésticos. No ano de 2013 foi instalado mais dois pontos no
rio Sdo Jose dos Dourados e mais um ponto no Ribeirdo Ponte Pensa. Podemos observar
que em dois pontos o IQA se encontra em estado OTIMO, devido a se encontrar dentro
de um volume hidrico maior, 0 que ocasiona a maior diluicio dos possiveis
contaminantes e dois pontos se encontram em estado BOM, pois 0s mesmos se
encontram mais a jusante do rio, onde o volume hidrico € menor e portanto menor
dilui¢do dos possiveis contaminantes.

Conclui-se portanto que a UGRHI 18 pode ser considerada adequada dentro
do parametro IQA.

Orientacfes para gestao:
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Existem ac¢des que visam pesquisas e 0 aperfeicoamento do monitoramento

na Bacia, estando contempladas nas metas/acOes que integram o Plano de Bacia nos
itens: MG-3.5/MEE-3.5.1/AR-3.5.1.1

3.3.2 Qualidade das aguas subterraneas

Qualidade das aguas subterraneas
Parametros Situacéo

IPAS (%) Parametros Desconformes

2009 62,5 Cromio, E. coli

IPAS - Indicador de Potabilidade 2010 591 Nitrato, cromio, coliformes totais, bactérias
das Aguas Subterrineas ' heterotroficas
2012 Chumbo, crémio
2013 50,0 Crémio

Figura 17: Qualidade das aguas subterraneas
Fonte: CRHi

Os resultados do monitoramento das aguas subterrdneas, no periodo de
2009-2013 mostram que, de modo geral, as aguas subterrdneas mantém qualidade
Regular na UGRHI 18. O Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas - IPAS do
Estado de S&o Paulo apresentou queda, se olharmos o quadro como um todo, de 62.5%,
em 2009, para 50% em 2013 e as desconformidades em relacdo ao padrdo de
potabilidade continuam para a substancia Crémio, no entanto as concentracdes de
cromio no Aquifero Bauru acima do valor de intervencdo, ja divulgadas por diversos
estudos, continuam a mostrar tendéncia de estabilizacdo nos po¢os monitorados pela
CETESB.

Orientacfes para gestao:

Existem acdes que visam pesquisas e 0 aperfeicoamento do monitoramento
na bacia, estando contempladas nas metas/acdes que integram o Plano de Bacia nos
itens: MG 1.3/ MG21/MG3.4/MG4.1/MG4.3/MEE2.1.8/MEE 2.1.10/ MEE
3.3.1 / MEE 3.3.2 / MEE 3.3.3 / MEE 3.3.6 / MEE 3.3.8 / MEE 3.4.1 / MEE 4.1.2 /
MEE 4.1.3/MEE4.15.
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Faixas de referéncia:

IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterrineas

% de amostras em conformidade com os padrées de potabilidade
> 67%

=33% e =67%

=33% Ruim

Figura 18: Faixasde referéncia IPAS
Fonte CRHI
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4 . Consideracoes Finais

&
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Os dados apresentados neste relatério mostram uma avaliacdo dos recursos

hidricos da bacia hidrografica do Rio Sdo José dos Dourados através de uma
abordagem quantitativa (disponibilidade e demanda) e qualitativa de suas aguas.

Em relag@o aos aspectos quantitativos, os dados sobre a disponibilidade “per
capta” de agua superficial e subterranea da bacia pressupdem um quadro de relativo
conforto, no entanto quando este indice é confrontado com o crescimento populacional
observa-se uma reducdo na disponibilidade hidrica per capita nos ultimos anos
decorrente do crescimento populacional da regido, e isto se torna ainda mais
preocupante quando se observa o aumento do “Uso Urbano™.

Quanto ao balanco demanda x disponibilidade, a Demanda subterrdnea em
relacdo a reserva explotavel (%), aponta para um cenario que requer cuidado e
observagéo por parte dos agentes gestores, pois este indicador se encontra em estado de
“Atengdo”, e por isso é necessario gque se aplique efetivamente as leis relativas a gestdo
dos recursos hidricos promovendo o aperfeicoamento da outorga, cobranca e
fiscalizacdo para que assim os dados reflitam a realidade da Bacia Hidrogréafica.

Em relacdo a qualidade das aguas superficiais pode-se observar que a bacia
pode ser considerada adequada no pardmetro IQA. Ja para a qualidade das aguas
subterrdneas, apresentou classificagdo “Regular” e a qualidade vem caindo ano a ano,
requerendo uma atencdo e atuacdo dos gestores responsaveis para minimizar ou
erradicar eventuais danos.

Em relacdo ao saneamento basico, a bacia hidrografica se encontra em
condi¢do “Boa” no que se refere a Abastecimento de dgua, Coleta e Tratamento de
esgoto. No entanto, no que se refere a Eficiéncia do tratamento de esgoto, observa-se
perda na eficiéncia em todos os anos do periodo analisado. Assim torna-se necessario
elaborar programas/acdes para aprimorar a eficiéncia das ETEs.

Em relacdo ao Manejo de Residuos Solidos , a porcentagem de Residuo
solido urbano disposto em aterro enquadrado como Adequado é classificada como
“Boa” em todo o periodo analisado e em 2013, somente dois municipios foram
classificados como “Inadequados” segundo o enquadramento do IQR, séo eles Monte
Aprazivel e General Salgado.

Segundo o Plano de Bacia Hidrografica (2008), o progndstico do Comité, a
respeito da gestdo dos recursos hidricos, discute alem do enquadramento dos corpos
d’agua, a priorizagdo do uso dos recursos hidricos e as medidas de recuperacdo das

areas criticas na Bacia. Diante do que foi apresentado, conclui-se que, apesar dos
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esforcos realizados pelo CBH-SJD, através da atuacdo das Camaras Técnicas e sua

Secretaria Executiva, a situacdo dos recursos hidricos na bacia hidrogréfica ainda deve
ser melhorada, devendo-se assim, elaborar um novo Plano de Bacia Hidrografica com
objetivos, metas e propostas de agdes que tendem a melhoria da qualidade e
disponibilidade das aguas na bacia hidrografica do Rio S&o José dos Dourados para que
assim propiciem mecanismos de incentivo a apresentacdo de Projetos e Programas que
visem a recuperacdo, a conservacao e a protecdo das areas de matas ciliares, bem como
melhorias no saneamento. O novo Plano de Bacia ja estd sendo elaborado e tem
previsao de término neste ano de 2014.

Propdem-se, por fim, o aprimoramento dos Relatorios de Situagdo futuros,
tendo temas prioritarios para discussdes adicionais sobre novos indicadores:
- Cobertura vegetal das areas protegidas pela Lei n°. 12.651/2012 (Area de Preservagio

Permanente e Reserva Legal) na area abrangida pela bacia.

- Acompanhamento das metas estabelecidas nos Planos de Bacias Hidrografica e das

questdes relativas ao Enquadramento dos Corpos d Agua.

28



Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos 2014 — ano-base 2013 — UGRHI 18

5. Anexos
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Anexo |

Pontos de monitoramento de aguas subterraneas na UGRHI 18

O mapa abaixo apresenta a localizacdo, na UGRHI 18, dos pontos de
monitoramento utilizados na elaboracdo do Relatdrio Qualidade das Aguas Subterrdneas
no Estado de S&o Paulo 2010-2012.

L T
Relaro 1010 - 2042
QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS
Ponios de Monitoramenio

= UGRHI18
550 J0Z£DDS DOURADOS

Al teot Fmts & Bontorenes

awi0mn | R e
Qw20
| 2eoem P J
SeraGes veba | e [TSREN
R o
Manicpia

Mapa 01: Localizagdo, na UGRHI 18, dos pontos de monitoramento utilizados na elaboragéo do Relatrio Qualidade das Aguas
Subterraneas no Estado de S&o Paulo 2010-2012.
Fonte: Relatdrio Qualidade das Aguas Subterraneas no Estado de Sdo Paulo 2010-2012 (CETESB, 2013)
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Anexo 11

Precipitagédo registrada na UGRHI 18 entre as estag¢fes chuvosas de 2012-2013 e
2013-2014.

Seguem, abaixo, quadros com a precipitacdo registrada em estacdes de
medicdo inseridas na UGRHI 18 entre as esta¢cdes chuvosas de 2012-2013 e 2013-2014.
Apesar da deficiéncia de dados na estacdo chuvosa 2013-2014 em llha Solteira,
verifica-se maior pluviosidade na estagdo chuvosa de 2012-2013.

Quadro 01. Precipitacdo, em milimetros, registrada em estagcdes de medi¢do inseridas
na UGRHI 18 entre dezembro de 2012 e abrilde 2013. Fonte:
http://www.ciiagro.sp.gov.br/ciiagroonline.

Precipitacdo (mm) entre deze mbro de 2012 e abril de 2013

| Dez12 | Jan/13 | Fev/13 | Mar/13 | Abr/13
153,2 106,9 136,0 210,0 62,8
65,3 140,5 145,4 166,5 143,1
231,4 152,2 151,6 191,2 104,8
2415 158,6 162,4 199,2 119,7
222,9 158,5 154,1 168,2 37,2
157,9 214,0 162,7 214,8 52,0
178,7 155,1 152,0 191,7 86,6

764,1

Quadro 02. Precipitacdo, em milimetros, registrada em estacfes de medicao inseridas
na UGRHI 18 entre dezembro de 2013 e abril de 2014. Fonte:
http ://www.ciiagro.sp.gov.br/ciiagroonline.

Precipitacdo (mm) entre dezembro de 2013 e abril de 2014

| Dez13 Jan/14 Fev/14 | Mar/l4 | Abr/l14
87,3 239,3 136,3 124,7 46,7
267,3 92,3
195,3 176 80,8 140,2 34
86,8 139,2 169,6 118,8 53,2
85,2 12,6 0 15 0
58,8 0 0,8 0 3,3
130,1 109,9 64,6 64,2 22,87

391,67
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Anexo 111

Ficha Técnica 110 - R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Populagao
Urbana de Municipio)

Indicador R.02 - Coleta e tratamento de efluentes
R.02-E - ICTEM (Indicador de Coleta ¢ Tratabilidade de Esgoto da Populagido Urbana de
Parametro Municipio)

O ICTEM do municipio tem como objetivo expressar a efetiva remogdo da carga organica polusdora
em relagdo a carga orgdnica polusdora potencial, gerada pela populagdo urbana, considerando
também a importancss relatva dos elementos formadores de um sistema de tratamento de esgotos

Definiclo (coleta, afastamento, tratamento @ eficiéncea de tratamento e & quakdade do corpo receptor dos
efluentes)
O ICTEM permite comparas de maneira global @ eficdcia do sistema de esgotamento sanitdno.

Unidade Enquadramento entre 0 e 10

Fonte CETESS - Companhia Ambienta do Estado de S3o Paulo
Apresentagao do
parametro no Banco |Dacos apresentados por municipo
de indicadores

A labeda abaixo apresenta o valor de referéncia estabelecido pela CETESB para este parémetro,
onde ICTEM refere-se ao enquadramento do sistema de esgotamento saniténo do municipio:
‘ . o

L M
0<ICTEM <25
25<ICTEM S 50
50<ICTEMST5

T5<ICTEM <10

Valor de Referéncia do
parametro

Fonte. CETESB. 2010

Obtencéo do Dados obtidos do relatono *Qualidade das aguas superficias no Estado de Séo Pauio®, pubbcado
parametro anuaimente pela CETESB.

Em fung&o dos elementos que o compde o ICTEM é relevante, pois permite quantificar a eficiéncia
da coleta, do tratamento e do atendimento ao enquadramento no langamento dos efluentes
domésticos

Justificativa do uso do
parametro

Periodicidade de
obtengéo do dado pela|Ndo informada.
Fonte

Dados colketados pelas Agéncias Amblentass da CETESB junto &s entidades responsaves pela
operag#o do sistema pablico de esgotamento sanitano.

Para o cakulo do ICTEM do municipio considera-se -
ICTEM = 0,015C + 0,015T+ 0,065E + D +Q
Onde
me. C = % da populago urbana atendida por rede de coleta de esgolos ou sistemas isolados;
“““G“Fom T = % da populagdo urbana com esgoto tratado,
D = zero s6 a destmacdo de lodos e residuos de tratamento for nadequada e 0,2 se for adequada,
Q = zero se 0 efuente desenquadrar & classe do corpo receptor ou exstir langamento direto ou
indireto de esgotos ndo tratados. Sera atnbuido o valor de 0.3 se o efluente ndo desenquadrar a
classa do corpo receptor,
E = eficsincia global de remogdo de carga orgdnica, que & (0.01C ™ 0,017 *0,01N)" 100,
N = % de remogdo da carga organica pelas ETEs

Orgéo consultade  |CETESS - Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo / Setor de Gestdo de Processos

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatdrio de qualidade das éguas
intenores do estado de S&o Paulo 2008, S&o Paulo: CETESB, 2009

Blbliografia BRASIL. MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE.
Rasolugdo n® 357, 17 de margo de 2005. Dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgue &
diretrizes ambientals para o seu enquadramento, bem como estabelece &s condicdes e padries de
Ihm;amento de efluentes, e da outras prowdéncias. DOU n* 53, de 18/03/2005, pags. 58-63.
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Anexo IV

Ficha Técnica 105 -

v/
/4
-0

R.01-C - IQR da instalacéo de destinagao final de residuo sélido domiciliar

Indicador R.01 - Coleta e disposicdo de residuos solidos
Parametro R.01-C - IQR da instalagédo de destinagao final de residuo sélido domiciliar
IQR (Indice de Qualidade de Aterro de Residuos) da instalagéo de tratamento e/ou destinagdo final
do residuo sdlido domiciliar gerado no municipio
Definigéo O IQR refere-se ao enquadramento da instalagéo de tratamento ou destinagdo final de residuos, em
termos operacionais, estruturais e operacionais.
Este parametro permite dimensionar a resposta em relagdo & pressio exercida pela geragdo de
residuos
Unidade Enquadramento entre O e 10
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo
Apresentacdo do | Dados apresentados por municipio.
parametro no Banco |Caso o municipio faga uso de mais de um aterro para disposigao de residuos sélidos domiciliares,
de Indicadores sera apresentado o IQR individual de cada aterro.
A tabela abaixo apresenta o valor de referéncia estabelecido peta CETESB para este parémetro,
onde IQR refere-se ao enquadramento da instalagdo utilizada pelo municipio para deposigéo final
de residuos sdlidos domiciares:
Valor de Referéncia do| m
0<IQR <60
60<IQR< 80 Controlado
so<ior<10 |
Fonte: CETESB, 2011
0Os dados de quanhidade de residuo sdlido domiciliar gerado no municipio e do enquadramento do
Obtengédo do aterro (IQR) no qual 0 municipio dispde este residuo sdo obtidos do “Inventario Estadual de
parametro Reslduos Sdlidos Domiciliares”, publicada pela CETESB (ver também a ficha técnica do pardmetro
P.04-A - Residuo sélido domiciliar gerado).
O tratamento e destina¢8o adequados dos residuos sdlidos domici#iares séo uma medida importante
para evitar a contaminagao das aguas superficiais e subterraneas.
Justificativa do uso do|Deve-se considerar a informag#o da CETESB de que o "Inventario Estadual de Residuos Sdlidos
parametro Domiciliares ndo deve ser utdizado como fonte de informagdes sobre as quantidades de residuos
efetivamente geradas nos municipios” (Inventario Estadual de Residuos Solidos Domiciiares,
CETESB, 2009; pag. 06)
oh:: cio ::;:;0“ pela Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB e publicados anuaimente no Inventéno
Font Estadual de Residuos Solidos Domiciliares da CETESB.
As Instalagdes de tratamento e destinagdo de residuos solidos domiciliares em operagao em Sédo
Paulko sdo periodicamente inspecionadas pelos técnicos das Agéncias Ambientais da CETESB. As
Metodologia de informagdes sdo coletadas e processadas a partir da aplicagdo de um questiondrio padronizado
obtencéo do dado pela|que permite apurar o IQR. Para cada municipio & dada uma nota, e as instalages séo
Fonte enquadradas em trés faixas: inadequadas, controladas e adequadas.
0O modelo de planilha utiizada no calculo do IQR consta no Anexo | do Inventario Estadual de
Residuos Sdlidos Domiciliares, CETESB, 2009.
Orgio consultad CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (Diretoria de Licenciamento e Gestao
Ambiental).
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventario Estadual de Residuos Sclidos
Bibliografia Domiciliares 2009. S&o Paulo, CETESB, 2010 Disponivel em

<http-//www cetesb.sp.gov br/Solo/publicacoes asp>. Acesso em 30 mar 2010
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Anexo V

Ficha Técnica 60 - E.01-A - IQA - Indice de Qualidade das Aguas

Indicador E.01 - Qualidade das aguas superficiais

Parametro E.01-A - IQA - indice de Qualidade das Aguas
Resultado do monitoramento do 1QA - indice de Qualidade das Aguas, indice que reflete
principaimente a contaminag&o dos corpos hidricos ocasionada pelo langamento de efluentes
domésticos.

Definigao O valor do IQA é obtido a partir de 9 parametros considerados relevantes para a avaliagédo da
qualidade das aguas: temperatura, pH, oxigénio dissomdo, demanda bioquimica de oxigénio,
quantidade de coliformes fecais, nitrogénio, fésforo, residuos totais e turbidez (todos medidos in
situ).
n° de pontos por categoria

Ynidede vide Valor de referéncia do parametro.

Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo
Apresentaciodo | . 42 UGRHI;
parametro no Banco ;
I s - valor do IQA/ponto monitorado

A CETESB adota as seguintes categorias para classificagéo dos pontos:

Valor de referéncia do s S0
parametro 51<IQA<T79
36 <IQA =51
19 <IQA <36
<
pASD Fonte: CETESB (2011)
Obtengéo do Dados obtidos do relatorio Qualidade das dguas superficiais no Estado de Sdo Paulo , publicado
parametro pela CETESB.
Os pontos de IQA compdem a Rede de Monitoramento Basico da CETESB, que avalia as variaveis
quimicas, fisicas e biologicas, fornecendo uma viséo global da condig&o dos corpos hidricos do
Estado
A existéncia do monitoramento do IQA permite identificar areas prioritarias para o controle da
Justificativa do uso do |polui¢do das aguas, elaborar diagnéstico das éguas usadas para abastecimento pablico, além de
parametro subsidiar a elaboragédo e atualizagéo de Planos de Bacia e Relatérios de Situagéo dos Recursos
Hidricos. Considera-se ainda que a rede de IQA é a mais amplamente distribuida no Estado (o IQA
é medido em todos os pontos da rede basica da CETESB), e que essa rede é monitorada desde a
década de 70, possuindo a série historica dos 9 paradmetros que compdem o indice, apresentando
portanto, grande significancia para a avaliagéo e monitoramento da qualidade das aguas.
Ob:ori?dl::::::;“‘ Amostragens realizadas bimestralmente e publicadas anualmente pela CETESB no relatério
o :Fo e Qualidade das aguas superficiais no Estado de Sdo Paulo.
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Anexo VI
Ficha Técnica 68 - E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
Indicador E.02 - Qualidade das aguas subterraneas
Parametro E.02-B - IPAS - Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas
Resultado do monitoramente do Indicador de Potabilidade das Aguas Subterrdneas em relagdo aos padres
Definicio de potabilidade para abastecimento pablico, como nos padrées de potabidade e de aceitagdo ao consumo
humano da Portaria MS n® 518/2004.
E importante saientar que esse indicador reflete a qualidade da dgua bruta
Inidade % de amostras em conformidade com os padrdes de potabilidade.
Vide Valor de referéncia do pardmetro
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo.
Apresentacao do
parametro no Banco |% de amostras em conformidade com os padries de potabilidade.
de Indicadores
A CETESB adota as seguintes categorias para classificagdo dos pontos:
Categoria IPAS
Valor de Referéncia do % de ar em confarmidade com os padrdes de potabilidade > 67%
pacimetro REGULAR 33% < % de amostras em conformidade com os padres de potablidade < 67%
% de amostras em conforrmadade com os padries de potabiidade < 33%
Fente. CETESB, 2011
Obtencéo do Dados obtidos do "Relatério de qualidade das éguas sublerréneas do Estado de Sdo Paulo”, publicado pela
parametro CETESB.
Justis & et o O comprometimento da qualidade da agua subterranea para fins de abastecimento pode acarretar danos a
i ": satde humana e, considerando que as dguas sublerrdneas para abaslecimento pablico ndo recebem
parame tratamento (apenas cloragdo), é de extrema importancia que se monitore os pardmetros de potabilidade
Po“ou do: :MI' :.Pﬂl Dados colketados semestralmente e publicados tri-anuaimente pela CETESB no Relaténo de Qualidade das
E Aguas Subterrdneas no Estado de S&o Psulo
Metodologla de As amostras sdo coletadas e encaminhadas para andhise em laboratono, Para maiores detalhes sobre os
obtengido do dado pela| parametros analisados e suas respectivas metodologias de andise consultar “Relatério de Qualidade das
Fonte Aguas Subterraneas no Estado de Sdo Paulo - CETESB".
Orgiio consultado |CETESB - QAA - Setor de Aguas Sublerrdneas.
COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatono de quakdade das aguas subterrdneas
do estado de Sdo Paulo 2004-2006. Séo Paulo: CETESB, 2007 199 p
KOREIMANN, C_, et al. Groundwater monitonng in Europe. Topic Report, 10/96. Copenhagen: European
Environmental Agency, 1996. Disponivel em <hitp.//reports_eea eu int/92-9167-023-5/enftab_abstract RLR>.
Acesso em 30 mar. 2010
Bibliografia

NIXON, S.. GRTH, J.; BOGESTRAND, J. Eurowatemet. the European Environment Agency s Montoring
and Information Network for Infand Water Resources - technical guidelines for implementation. Technical

Report, 7 Copenhagem® European Environment Agency, 1998

BRASIL. MINISTERIO DA SAUDE. Portaria n* 518, de 25 de margo de 2004. Estabelece os procedimentos
e responsabilidades relativos ao controle e vigddncia da quabdade da agua para consumo humano e seu
padrao de potabddade, e da outras providéncias
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Anexo VII

Ficha Técnica 1 - FM 01-A - Taxa geometrica de crescimento anual (TGCA)

Indicador FM.01 - Crescimento populacional
Parametro FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA)
Desinigio TG(;A representa q cr_escimentq médio da po!aulagﬁo residen_te numa regido em um determinado
periodo de tempo, indicando o ritmo de crescimento populacional.
Unidade % a.a (percentual ao ano)
Fonte Fundag3o Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacao do

de Indicadores

parametro no Banco

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N30 ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.
Para fins de classificag3o dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este parametro:

TGCA: % a.a.
=
=0e<086
=06e=12
z12e=128

Fonte: SEADE, 2011.

Obtengao do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informacdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundacao
SEADE: hitp:/fwww.seade. gov.br/produtos/imp/
Variawel: Populagdo.

Apesar da SEADE também disponibilizar informagdes sobre a TGCA no mesmo site, esta ndo
segue intervalos fixos e regulares, de dez em dez anos (2000-2010, 2001-2011, etc), que & mais
adequado para avaliar a evolug 3o do crescimento populacional e da dindmica das populagdes num

periodo equivalente. Assim, a partir dos dados de populacdo total, a CRHi calcula a TGCA
seguindo a seguinte metodologia:

Para obtenc3o da taxa de crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a
populacdo final (Pt) e a populag &0 no comego do periodo considerado (PO), multiplicando-se o
resultado por 100, sendo "n" igual ao nimero de anos no periodo, conforme formula abaixo:

_1/ fﬁ’
!"—’LHPU J—I ‘KIDO
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FM.01-A - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) — continuacdo

Justificativa do uso
do pardametro

Determinar o ritmo do crescimento populacional & fundamental para a projecdo da demanda e
disponibilidade de dgua e saneamento, visando o planejamento da infraestrutura e acbes
necessaras, de modo a mitigar ou evitar os impactos diretos e indiretos nos recursos hidricos.

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

O valor da taxa refere-se 3 média anual obtida para um periodo de anos compreendido entre dois
momentos, em geral correspondentes aos censos demograficos. A TGCA é influenciada pela
dindmica da natalidade, da mortalidade e das migracdes.

Metodologia de
obtengdo do dado
pela Fonte

Para obteng3o da taxa de crescimento (r), subtrai-se 1 da raiz enésima do quociente entre a
populac3o final (Pt) e a populagdo no comeco do periodo considerade (P0), multiplicando-se o
resultado por 100, sendo "n" igual ao nimero de anos no periodo, conforme farmula abaixo:

_|[.IA

\ ]

Orgédo consultado

Fundagdo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Bibliografia

SAO PAULO (Estada). FUNDAQED SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFDRMAQ@ES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
=hitp:/iwww_seade gov brprodutos/imp/=_ Acesso em: 28 mar.2010.

INSTITUTO BRASILEIRD DE GEQGRAFIA E ESTATISTICA. Disponivel em:
=http-/iwww_ibge gov.br. =Acesso em: 28 mar.2010.
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Anexo VIII

Ficha Técnica 2 - FM.02-A - Populagao total

Indicador FM.02 - Populagio
Parametro FM.02-A - Populagéo total
Definigido Populag 3o total & a totalidade dos individuos que residem em uma determinada localidade.
Unidade n® hab.
Fonte Fundac 3o Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentagao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do pardametro

MN3o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.
Para fins de classificagdo dos municipios adotam-se as seguintes faixas para este pardmetro:

Populagdo total: n® hab.
< 50.000
= 50.000 - =100.000

= 1.000.000 Fonte: Seade, 2011.

Obtencgdo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informagdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundagdo
SEADE: hitp:/iwww.seade.gov. brfprodutos/imp/
Variawel: Populag3o.

Justificativa do uso
do parametro

A populagdo deve ser considerada, principalmente, na awaliag3o e nas projecdes dos indicadores de
saneamento basico e de demanda de agua.

Periodicidade de
obtencio do dado
pela Fonte

Anual

Metodologia de
obtencido do dado
pela Fonte

As populagdes apresentadas resultam de projecdes elaboradas pelo método dos componentes
demograficos. A projecdo considera as tendéncias de fecundidade, mortalidade e migrag3o, a partir
das estatisticas itais processadas na Fundagdo Seade, e a formulagdo de hipdteses de
comportamento futuro para estes componentes.

Orgéo consultado

Fundac3o Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

sA0 FAULO (Estado). FUNDAC;,EO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMAGCOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<http:/f'www.seade gov.br/produtos/imp/=. Acesso em 28 jul.2014.

SAD PAULD (Estado). FUNDACAQ SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. "Sistema de
Projecdes Populacionais para os municipios do Estado de S3o0 Paulo”. Disponiel em:
<http:/iprodutos. seade. gov. brprodutos/projpop/pdfs/projpop_metodologia.pdf-. Acesso em 28 jul.2014
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Anexo IX

Ficha Técnica 3 -

FM.02-B - Populagao urbana

Indicador FM.02 - Populagao
Parametro FM.02-B - Populagio urbana
Definigdo Populac3o urbana é a populac3o residente dentro dos limites urbanos dos municipios.
Unidade n® hab.
Fonte Fundac3o Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentaciao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N30 ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.

Obtengéo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informagdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundag3o
SEADE: hitp:/iwww_seade_gov br/produtos/impy/.
Variawel: Populac3o Urbana.

A partir de 2011 esses dados foram encaminhados através de requerimento da CRHi (oficio), pois
a base do IMP s6 contém informacdes até 2010.

Justificativa do uso
do pardmetro

A populagdo deve ser considerada, principalmente, na avaliagdc e nas projecdes dos indicadores
de saneamento bdsico e de demanda de dgua.

Periodicidade de
obtengido do dado
pela Fonte

Anual.

Metodologia de
obtencdo do dado
pela Fonte

Populac 3o residente dentro dos limites urbanos dos municipios. Deve-se obsenvar que a categoria
urbana de uma unidade geografica &, no Brasil, definida por lei municipal. A populag 3o urbana leva
em consideragdo as projegdes da populagio total elaboradas pelo método dos componentes
demograficos e a tendéncia da urbanizagdo obsenada nos Censos Demograficos de 2000 e 2010
do IBGE.

Orgédo consultado

Fundac3o Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Bibliografia

INFDRMAQE)ES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<http:/fwww.seade gov.briprodutos/impl=. Acesso em 28 jul.2014.

SAOQ PAULD (Estado). FUNDAGAD SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. "Sistema
de Projecdes Populacicnais para os municipios do Estado de S3o0 Paulo”. Disponivel em:
=hitp:/fprodutos . seade.gov. br/produtos/projpop/pdis/projpop_metodologia.pdf=. Acesso em 28
jul.2014
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Ficha Técnica 4 - FM.02-C - Populagdo rural

Indicador FM.02 - Populagio
Parametro FM.02-C - Populagdo rural
Definigdo Populac o rural é a populac3o residente fora dos limites urbanos dos municipios.
Unidade n® hab.
Fonte Fundacio Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE

Apresentagdo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

N3o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengio do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informacgdes sobre os Municipios Paulistas {(IMP) da Fundacio
SEADE: http:ifwww.seade.gov.br/produtos/imp/.
Varidwel: Populagdo Rural.

A partir de 2011 esses dados foram encaminhados através de requerimento da CRHi (oficio), pois
a base do IMP sd contém informacdes até 2010.

Justificativa do uso
do parametro

A populacdo deve ser considerada, principalmente, na avaliacdo e nas projecdes dos indicadores
de saneamento basico e de demanda de agua.

Periodicidade de
obtengao do dado
pela Fonte

Anual

Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

Populac 3o residente fora dos limites urbanos dos municipios. Deve-se obsenar que a categona
rural de uma unidade geografica &, no Brasil, definida por lei municipal, e os critérios para
determinar se um domicilio fica na zona rural ou urbana sdo polticos & variam, portanto, de um
municipio a outro. A populacdo rural leva em consideracdo as projecdes da populacio total
elaboradas pelo métode dos compenentes demograficos e a tendéncia da urbanizag3o ohsenada
nos Censos Demograficos de 2000 & 2010 do IBGE.

Orgdo consultado

Fundacio Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Bibliografia

sA0 PAULQ (Estado). FUND.»\_\Qﬁ.O SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<http:ffwww_seade.gov.br/produtos/imp/=. Acesso em 28 jul 2014.

SAO PAULO (Estado). FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS. "Sistema
de Projegdes Populacionais para os municipios do Estado de Sao Paulo”. Disponivel em:<
http:#/produtos.seade. gov. brfprodutos/projpopi pdfs/projpop_metodologia. pdf=. Acesso em 28
jul.2014
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Anexo Xl

Ficha Tecnica 15 - FM_06-A - Producéo industrial em relacdo a agua utilizada no setar

Indicador FM.06 - Inddstria e Mineragio
Parametro FM.06-A - Producao industrial em relagdo @ agua utilizada no setor
Definigio I'Estimat_iya da comelag3o entre a p_ro-dugﬁn industrial (em termos de quantidade produzida) e a
agua utilizada no processo produtivo (em termos de volume consumido).
Unidade A ser definida.
Fonte N30 ha instituic3o que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacdo do
parametro no Banco |A ser definida.
de Indicadores

Valor de Referéncia

N A ser definido.
do parametro

Obtengdo do

N Ndo ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.
parametro :

Avaliar a intensidade da atividade industrial para orientar a gestdo dos recursos hidricos, uma wez
Justificativa do uso |9Que 3 atividade, de forma geral, demanda grandes guantidades de agua e influencia diretamente na
do parametro qualidade dos recursos hidricos.

O consumo médio de agua na indistria depende dos bens produzidos.

Periodicidade de
obtencdo do dado |M3o ha instituic3o gue disponha deste dado de forma sistematizada.
pela Fonte

Metodologia de
obtencdo do dado |M3o ha instituic3o gue disponha deste dado de forma sistematizada.
pela Fonte

Viabilidade do
parametro para o |Parametro em espera. N3o ha instituic 3o que disponha deste dado de forma sistematizada.
Relatorio de Situagdo

Orgédo consultado  |Federagfo das Indldstrias do Estado de S3o Paulo (FIESP).

Bibliografia N3o consultada
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Ficha Técnica 16 - FM.06-B - Estabelecimentos industriais

Indicador FM.06 - Inddstria e Mineracgio
Parametro FM.06-B - Estabelecimentos industriais
Numero total de estabelecimentos industriais, que comespondem s unidades de cada empresa
Definigdo separadas espacialmente, ou seja, com enderecos distintos. 30 apenas considerados os
estabelecimentos com vinculos empregaticios.
Unidade n® de estabelecimentos
Fonte Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentacédo do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Mo existe valor de referéncia para este parametro

Obtengdo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informacdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundac o
SEADE: hitp:/f'www.seade_gov.briprodutos/imp/
Wariawel: Nidmero de Estabelecimentos da Inddstria

Justificativa do uso
do parametro

Avaliar a intensidade da atividade industrial para orientar a gestdo dos recursos hidricos

Obs. O consumo médio de agua na inddstria depende dos bens produzidos.

Periodicidade de
obtencéo do dado
pela Fonte

0s dados sdo publicados anualmente pelo SEADE, & disponibilizados no IMP.

Metodologia de
obtenc¢édo do dado
pela Fonte

s dados s3o fomecidos pelo Ministério do Trabalho & Emprego-MTE, através da Relagdo Anual
de Informacdes Sociais-RAIS.

Obs. Consideram-se como estabelecimento as unidades de cada empresa separadas
espacialmente, ou seja, com enderecos distintos. Mo caso dos estabelecimentos com mais de
uma atividade econdmica, leva-se em conta a atividade principal.

Orgao consultado

Federacdo das Indistrias do Estado de S3o Paulo (FIESF)

Bibliografia

SAO PAULO (Estada). FUNDA@EO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<hitp:/fwww.seade.gov.briprodutos/imp/>. Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Técnica 19 - FM_07-A - Estabelecimentos de comércio

Indicador FM.O0T - Comércio e servigos

Parametro FM.0T-A - Estabelecimentos de comércio
Numero total de estabelecimentos de comércio existente nos municipios, que comespondem as

Definicio unidades de cada empresa separadas espacialmente, ou seja, com enderecos distintos. No caso

< dos estabelecimentos com mais de uma atividade econdmica, leva-se em conta a atividade

principal. Sdo apenas considerados os estabelecimentos com vinculos empregaticios.

Unidade n® de estabelecimentos

Fonte Fundac3o Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentagdo do
parametro

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nio ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Obtengdo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informacdes sobre os Municipios Paulistas (IMP) da Fundacio
SEADE: hitp://www.seade.gov.br/iprodutos/imp/
Varavel: Namero de Estabelecimentos do Comércio

Justificativa do uso
do parametro

As atividades de comércio podem resultar em grandes demandas de agua e geragdo de residuos.

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

Anualmente

Metodologia de
obtengédo do dado
pela Fonte

Consideram-se como estabelecimento as unidades de cada empresa separadas espacialmente,
ou seja, com endere¢os distintos. No caso dos estabelecimentos com mais de uma atividade
econdmica, leva-se em conta a atividade principal.

0 SEADE apresenta dados disponibilizados pelo Ministéro do Trabalho e Emprego-MTE, atraves
da Relagdo Anual de Informacdes Sociais-RAIS.

Orgéao consultado

Fundac3o Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE.

Bibliografia

SAOQ PAULD (Estada). FUNDA@EO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMAGOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<http:/iwww_seade_gov briprodutos/imp/=. Acesso em: 28 mar.2010.
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Ficha Tecnica 20 - FM_07-B - Estabelecimentos de servigos

Indicador FM.OT - Comércio e servigos

Parametro FM.07-B - Estabelecimentos de servigos
Numero total de estabelecimentos de sendcos existente nos municipios, que comespondem as

Definiciio unidades de cada empresa separadas espacialmente, ou seja, com enderegos distintos. No caso

& dos estabelecimentos com mais de uma atividade econdmica, leva-se em conta a atiidade

principal. S&o apenas considerados os estabelecimentos com vinculos empregaticios.

Unidade n® de estabelecimentos

Fonte Fundacdo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Apresentagio do
parametro

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nio ha valor de referéncia estabelecido para este parametro

Obtengdo do
parametro

Consulta ao site do Sistema de Informages sobre os Municipics Paulistas (IMP) da Fundagdo
SEADE: http./fwww_seade.gov.briprodutos/imp/
WVariavel: NOmero de Estabelecimentos de Senicos

Justificativa do uso
do parametro

As atividades de sendcos podem resultar em grandes demandas de agua e geragdo de residuos.

Periodicidade de
obtencdo do dado
pela Fonte

Os dados s8o publicados pelo SEADE e disponibilizados virtualmente.

Metodologia de
obtencdo do dado
pela Fonte

Consideram-se como estabelecimento as unidades de cada empresa separadas espacialmente,
ou seja, com enderecos distintos. No caso dos estabelecimentos com mais de uma atividade
econdmica, leva-se em conta a atividade principal.

O SEADE apresenta dados disponibilizados pelo Ministéro do Trabalho & Emprego-MTE, atraves
da Relacdo Anual de Informagdes Sociais-RAIS.

Orgédo consultado

Fundacio Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE

Bibliografia

sho PAULO" (Estado). FUND{RQEO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS.
INFORMACOES DOS MUNICIPIOS PAULISTAS. Disponivel em:
<http:/fwww._seade. gov.br/produtos/imp/=. Acesso em: 28 mar.2010.

44




Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos 2014 — ano-base 2013 — UGRHI 18

Anexo XV

Ficha Tecnica 27 - FM_10-E - Proporgao de area urbana em relagao a area total da bacia

Indicador FM.10 - Uso e ocupagdo do solo

Parametro FM.10-E - Proporgdo de area urbana em relacdo a area total da bacia

Area ou Zona urbana é a drea de um municipio caracterizada pela edificagdo contiuae a
existéncia de equipamentos sociais destinados as funcdes urbanas basicas, como habitacio,
trabalho, recreac 3o e circulagdo.

A legislacdo municipal pode ainda considerar urbanas as areas urbanizaveis, ou de expansio

Definicao urbana, constantes de loteamentos aprovados pelos drgdos competentes, destinados & habitagdo,
a inddstria ou ao comércio, mesmo que localizados fora das zonas definidas nesses termos.
No Brasil a classificagdo das zonas urbanas obedece as normas da Instrugdo n® 4/79 do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Urbano — CNDU.
Unidade %
Fonte N3o ha instituic3o que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentacio do
parametro no Banco |A ser definida.
de Indicadores

Valor de Referéncia

N A ser definido.
do parametro

Obtengao do

N N&o ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.
parametro :

Justificativa do uso

. Nao consta.
do parimetro

Pericdicidade de
obtengdo do dado |N3o ha instituig3o que disponha deste dado de forma sistematizada.
pela Fonte

Metodologia de
obtengio do dado |N3o ha insfituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.
pela Fonte

Viabilidade do
parametro para o |Parametro em espera. Ndo ha instituicdo que disponha deste dado de forma sistematizada.
Relatorio de Situagio

Orgéo consultade  [N3o consta.

Bibliografia Nio consultada.




Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos 2014 — ano-base 2013 — UGRHI 18

Anexo XVI

Ficha Técnica 29 - P.01-A - Demanda total de agua

Indicador P.01 - Demanda de agua

Parametro P.01-A - Demanda total de agua
Volume total de dgua superficial & subtemrdnea requerdo por todos os tipos de uso: urbano,
industrial, rural e outros usos.

. Devido & importancia do pardmetro e a auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por

Definicido . . = ] .
agua, optou-se por assumir a vazdo total outorgada como sendo equivalente 3 demanda total,
devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressalvas.
Estes dados so se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia € do DAEE.

Unidade m¥s
Enguanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizag3o de dados atuais

Fonte sobre a estimativa da demanda total por agua, serdo utilizados dados sobre a demanda total

outorgada, obtidos a partir do ‘Banco de Qutorgas' do DAEE.

Apresentagio do

de Indicadores

parametro no Banco

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parimetro

N&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtengéo do
parametro

0s dados s30 obtidos do 'Banco de Outorgas’ tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO atraves de uma planilha eletrdnica em Excel, contendo
todas as informacgdes referentes 3 demanda outorgada no Estado de S3o Paulo para o ano
consultado.

Sao feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtengdo do
parametro).

Para obtenco do pardmetro P.01-A - Demanda total de agua, soma-se o wlume outorgado (m¥s)
em todas as captacdes superficiais (CA) e caplagdes subterrdneas (PO).

Justificativa do uso
do pardmetro

O conhecimento da demanda de dgua é de fundamental importincia para a gestdo dos recursos
hidricos, pois reflete a pressao direta scbre a disponibilidade hidrica.

Analiar a intensidade e a tendéncia da demanda & um subsidio para gerenciar o balango entre a
demanda e a disponibilidade de agua.

Periodicidade de
obtengao do dado
pela Fonte

O Cadastro de Qutorgas & atualizado mensalmente pelo DAEE. A DPO obtém os dados de
outorga através das informacgdes repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila
esfas informacgdes & denominado "Banco de Outorgas”.

Metodologia de
obtengdo do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informacdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informacdes & denominado "Banco de Outorgas”.

Orgédo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizaco) e DRH (Diretoria de Recurses Hidricos).

Bibliografia

N3o consultada.
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Anexo XVII

Ficha Técnica 30 - P.01-B - Demanda de agua superficial

Indicador P.01 - Demanda de adgua
Parametro P.01-B - Demanda de agua superficial
WVolume total de agua superficial requerida por todos os tipos de uso: urbano, industrial, rural e
outros usos.
Devido a importancia do parametro e @ auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
Definigdo Agua superficial, optou-se por assumir a vazo superficial total outorgada como sendo equivalente
a demanda superficial total, devendo a anilise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas
ressalvas.
Estes dados 50 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia é do DAEE.
Unidade mls
Engquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizagdo de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda total por gua superficial, serdo utilizados dados sobre a demanda

superficial fotal outorgada, obtidos a partir do 'Banco de Quiorgas” do DAEE.

Apresentagio do
pardmetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este parametro.

Obtengio do
parametro

0s dados s&o obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrnica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de S3o Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obteng 3o do
parametro).

Para obtenc3o do pardmetro P.01-B - Demanda de dgua superficial, soma-se o volume outorgado
{m¥s) para captagdes superficiais (CA).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de dgua superficial & de fundamental importdncia para a gestio dos
recursos hidricos, pois reflete a pressao direta sobre a disponibilidade hidrica superficial.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda superficial &€ um subsidio para gerenciar o balanco
entre a demanda e a disponibilidade de agua superficial.

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Cutorgas & atualizado mensalmente pelo DAEE. A DPO obtém os dados de
outorga através das informacdes repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila
estas infomagdes é denominado "Banco de Outorgas”.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informacdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes € denominado "Banco de Outorgas”.

Orgédo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizacdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

N3o consultada.
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Ficha Técnica 31 - P.01-C - Demanda de agua subterrdanea

Indicador P.01 - Demanda de agua
Parametro P.01-C - Demanda de agua subterrinea
Yolume total de dgua subterrdnea requerido por todos os tipos de uso: urbano, industrial, rural e
OULros usos.
Devido & importancia do pardmetro e 3 auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
Definicao agua subtemranea, optou-se por assumir a vazdo subteranea total outorgada como sendo
equivalente 3 demanda subterranea total, devendo a analise ser realizada de forma criteriosa e
com as devidas ressalvas.
Estes dados s0 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia & do DAEE.
Unidade m¥s
Enquanto nio forem estabelecidas metedolegia e Fonte para disponibilizagdo de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda total por dgua subterrdnea, serdo utilizados dados sobre a

demanda subterrdnea total outorgada, obtidos a partir do 'Banco de Qutorgas' do DAEE.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

MN3o ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.

Obtengdo do
parametro

Os dados sfo obtidos do ‘Banco de Qutorgas’ tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e sdo encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrdnica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de S3o Paulo para o ano
consultado.

Sao feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obteng 3o do
parametro).

Para obtenc 3o do pardmetro P.01-C - Demanda de agua subterrdnea, soma-se o wlume
outorgado (m*/'s) para captagdes subterrdneas (PO).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua subterrdnea & de fundamental importincia para a gestio
dos recursos hidricos, pois reflete a pressao direta sobre a disponibilidade hidrica subtemanea.
Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda subterdnea & um subsidio para gerenciar o
balango enfre a demanda e a disponibilidade de agua subteranea.

Periodicidade de
obtengao do dado
pela Fonte

O Cadastro de Qutorgas € atualizado mensalmente pelo DAEE. A DPO obtém os dados de
outorga atraves das informacdes repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila
estas informagdes é denominado "Banco de Outorgas”.

Metodologia de
obtengao do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informacdes & denominado "Banco de Outorgas”.

Orgédo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretona de Procedimentos de Qutorga
e Fiscalizacdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Nao consultada.
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Ficha Técnica 32 - P.01-D - Demanda de agua em rios da Unido

Indicadar P.01 - Demanda de agua
Parimetro P.01-D - Demanda de dgua em rios da Unido
Definica Wolume total de agua superficial captado nos rios de dominio da Unido, caleulado através da vazdo
nigaa outorgada pela ANA - Agéncia Macional de Aguas.
Unidade mils
Enguante nio forem estabelecidas metodologia e fontes para disponibilizagdo de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda total por gua, complementario a analise as informagdes

referentes ds vazdes cutorgadas em rios da Unido, obtides a partir das informagdes de cutorga da
Agéncia Nacional de Aguas.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parimetro

Mao ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtengio do
parametro

Os dados s3o obtidos através de requerimento 3 Agéncia Macional de Aguas.e sio encaminhados
por sua Superintendéncia de Regulagio, atraves de uma planilha eletrinica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes &s outorgas emitidas e vilidas até determinado ano. 530 feitos
sjustes nesta banco de dados afim de gerar o pardmetro (ver Metodologia de obtengio do
parametro).

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimentos da demanda de agua & de fundamental import3ncia para a gestdo dos recursos
hidricos, pois reflete a pressio direta sobre a disponibilidade hidrica.

As informagdes referentes s vazdes outorgadas em rio de dominio da UniSo ndo entram no
célculo do Balango (pardmetros E.07-A, E.O7T-B, E.07-C & E.O7-D)

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

O processo € continuo.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

A Lei n® B.984, de 2000, estabelece em seu arl. 4° que cabe 3 AMA outorgar, por intermeédic de
autorizage, o direito de uso de recursos hidricos em corpos de dgua de dominio da Unido.
Entretanto, para gue o poder plblico possa conceder uma outorga, & necessarno que o interessado
apresente a solicitagdo comespondente a ANA. Todos os usudnios de recurses hidricos,
excetuando-se os usos que independem ou ndo estdo sujeitos & cutorga, devem difgir-se ao
drgio gestor e solicitar a outorga para poder utilizar determinada vaz 3o ou wlume de igua O
processo emolve uma sefie de etapas, descritas no Manual de procedimendos fecnicos &
administrativos de cuforga de direito de uso de recursos hidricos da Agéncia Nacional de Agua
(ver Bibliografia)

Orgio consultado

Superintendéncia de Regulagio - Geréncia de Outorga - GEOUT

Bibliografia

BRASIL. AGEMCLAMACIONAL DE AGUAS. Msnual de procedimentos fcnicos e adminisrafvos de
outorga de direits de uso de recursos hidricos da Agéncia Nacional de Aguas . 2013, Disponivel em:
<http:larquivos_ana.govbrinstitucional’s ofMANUAL DEProcedimentos Tecnicos e Adm inis ratios de OUT
ORGAdeDireitodes odeRecursosHidricosdaAMNA pdf=. Acesso em:Julho de 2014.

BRASIL. AGENCIAMACIONAL DE AGUAS. Resclugdo n® 707, de 21 de dezembro de 2004 Dispde sobre
procedimentos de natureza técnica & administratia a serem obsenados no exame de pedidos de
outorga, & da outras providéncias.
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Anexo XX

Ficha Técnica 33 - P.01 - Demanda de agua - Metodologia de obtengdo do parametro

Parametros PO1-A, PO1-B e PO1-C

Demanda de agua - Vazéo outorgada

Passo 1) as informagdes do 'Banco de Outorgas' devem ser consolidadas seguindo as orientagdes
do DAEE-DPO, havendo a eliminagdo dos dados considerados inconsistentes: (a) campo
municipio em brance; (b) municipio istado em UGRHI incompativel; (c) campo de identificag&o da
UGRHI vazio (0); (d) campe de identificagio da UGRHI em branco.

Estas outorgas sdo desconsideradas pois ndo hé confiabilidade nestas informagdes.

Mo campo “Situagdo administrativa® devem ser selecionados os dados de outorga que se
apresentaram como Portana (dgua superficial) e Licenga de Operagdo (agua subterminea).
No campeo *CodxUS0" (tipos de uso da outorga) devem ser selecionados os campos CA
{Captagdo Superficial) e PO (Captagdo subterranea).

Passo 2) para obter os dados de vazéo anual de cada municipio aplica-se a formula (todos
Metodologia de campos fazem parte do Cadastro de Outorgas do DAEE):

obtengio do
parametro QA X Hdia X d_m X m_ano = Qlano
Onde: QA = Quantidade de ﬁkgua; Hdia = Horas por Dia; d_m = Dias por Més; m_ano = Meses por
Ano; ano = VazdolAno
Para as cutorgas em que ndo ha informag&o sobre ‘ndmero de horas por dia (Hdia)', 'nimero de
dias por més {d_m)' ou ndmero de meses por anos (m_anof, considera-se 24 horas, 30 dias e 12
meses, regpectivamente.
Obsenagdo: em 2012, a pedido da CRHi, o DPO passou a encaminhar as informagdes de vazéo
(volumes) ja convertidas em m¥ano.
Pasz=o 3) Os valores de vazdo em mano devem ser comertidos para ms através da farmula:
31.536,000 X vazio m>lano = vazio m*s
onde 31.536.000 comesponde aos segundos contides em 1 ano (365 dias de 24 horas).
Notas:

a. Municipios podem fazer parte de mais de uma UGRHI e as outorgas delimitam esta diferenga. Assim um mesmo
municipio pode ter demandas diferentes sua UGRHI sede (4) e em UGRHI na gual esteja parcialmente contido (B),
dependendo da localizagdo do ponto de captagdo. Estas diferengas devem ser contabilizadas no Banco de Indicadores,
diferenciando o wolume outorgado para o Municipio cuja cutorga € na porgdo "A" ou "B".

b. Mo 'Banco de Qutorgas’ nio sdo diferenciados DISTRITOS e MUNICIPIOS. Assim deve-se ter cuidado em somar os
dados referentes acs distritos em seus respectivos municipios. Ex: TUPI, um distrito de Piracicaba, tem vazdo outorgada
para uso urbano de X m¥s. Essa vaz#o deve ser contabilizada como vazdo do municipio de Piracicaba (e Tupi ndo dewe ser
incluido no 'Banco de Indicadores).

c. Com relagdo aos SISTEMAS (transferéncia de agua entre duas UGRHI) optou-se por utilizar valores fixos acordados com
a DPO:

UGRHI 05-PCJ - SISTEMA CANTAREIRA = 31 m¥s;

UGRHI DB-AT - SISTEMA CANTAREIRA = 2ms;

UGRHI DB-AT - SISTEMA PRODUTOR ALTO TIETE = 9,7 m¥s;

UGRHI O7-BS - SISTEMA BAIXADA SANTISTA Il = 2,37 m¥s;

Estes wlumes devem constar no 'Banco de Indicadores’ para os parémetros P01-A, P01-B e P02-A, em campo especiiico.
Além disso devemn fazer parte do somatdrio para o cdlculo final dos valores da UGRHIL

50



Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos 2014 — ano-base 2013 — UGRHI 18

Anexo XXI

Ficha Tecnica 34 - P.01 - Demanda de agua em rios da Unido - Metodologia de obtengdo do
parametro

Parametro P.01-D - Demanda de agua em rics da Unido

Demanda de agua em rios da Unido

A partir de 2014 a Agéncia Nacional de Aguas passou a envar, a pedido da CRHi, dados sobre as
outorgas validas nos rics de dominio da unido. Esses dados =80 encaminhados na forma de
planilhas Excel, & contém uma série de informagdes sobre estas outorgas, como tipo, finalidade,
localizagdo geografica (pontos Lat/Leng), nome do usudrio, ete. Assim, para compor o Banco de
Indicadores como indicative tambem da presséo das aguas, foi necessarnio fazer algumas
operagdes nesta planilha. Através de planilha automatizada, calcula-se as informagdes para as
UGRHIS & para s municipios do Estado de SP, seguindo as seguintes condicionantes:
110s valores de vazdo em ma‘.’ﬁno, do campo Volumednual devem ser convertidos para m¥
atraves da utilizagdo do seguinte critério © 1 ano = 31536000 segundos

2) No campo Categoria: desconsiderados os campos com "Suspensdo”, "Indeferido” e
"Revogag &o™

3) No campo Situagdo: desconsiderados os campoes com "Inativas”

4) No campo Tipo Interferéncia: desconsiderados os “usos ndo consuntivos™ e os "pontos de
langamenta”.

5) Os pontos s&o pletados em software de geoprocessamento (ArcMap) para visualizag 8o espacial
das UGRHIS cnde ccomem as captagdes. S&o estas gue sdo consideradas na somatoria por
municipie. Ex.: S8e Cardos (UGRHI 13-TJ) faz captagdes no rio Mogi-Guagu, na porgdo do extremeo
nore do municipio, localizada na UGRHI 09-MOGI, entfo esse valor outorgado & contabilizado
como demanda da UGRHI 09.

6) Os pontos de captacdo so distribuidos em oito finalidades diferentes: Abastecimento Publico,
Industria, Mineragdo, Imigagdo, Aquiculfura, Criacdo Animal, Outro e Temmoelétrica . Como essas
finalidades =se diferenciam daquelas usadas na CRHi (URBANO, INDUSTRIAL, RURAL e
OUTROS), agrupou-se nestes guatro grupos para fins de comparagdo.

S

Metodologia de
obtengdo do
parametro
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Anexo XXII

Ficha Técnica 35 - P.02-A - Demanda urbana de agua

Indicador

P.02 - Tipos de uso da agua

Parametro

P.02-A - Demanda urbana de agua

Definigio

Yolume total de agua superficial & subterrdnea requerido pelos usos urbanos: abastecimento
publico & comércio.

0O parametro aponta as athidades socicecondmicas para as guais a agua superficial elou
subtemranea se destina e abrange especificamente o uso urbano.

Devido & importdncia do pardmetro e & auséncia de dados sobre & estimativa da demanda para
us0 urbano, optou-5e par assumir a vazdo total outorgada para uso urbano como Sendo
equivalents & demanda urbana estimada, devendo a analize ser realizada de forma criteriosa e
com as devdas ressalvas.

Estes dados =0 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia & do DAEE.

Unidade

mle

Fonte

Enguanto ndo forem estabelecidas metodoloegia & Fonte para disponibilizag&o de dados atuais
sobre a estimativa da demanda para uso urbano, serdo utilizados dados sobre a demanda total
outorgada para uso urbano, obtidos a partir do Banco de Outorgas’ do DAEE.

Apresentacio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do pardmetro

MN#o ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengio do
parametro

Os dados sdo obtidos do 'Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e s30 encaminhados pelo DPO atraves de uma planilha eletronica em Excel, contendo
todas as informag des referentes & demanda outorgada no Estado de Sdo Paulo para o ano
consultado.

Sdo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtengdo do
parametnn).

Para obter o pardmetro PO2-A - Demanda urbana de dgua soma-se o wlume total outorgado (mys)
para captagdes com cuja finalidade & especificada como sendo "URBANC".

Justificativa do uso do
parametro

0 conhecimento da demanda por tipo de uso & de fundamental importéncia para a gestao dos
recursos hidrices, uma vez que o desequilibrio entre 0s usos da agua pode acametar conflitos.
Aleém disso, a avaliagdo das varagdes nos wolumes consumides subsidia o estabelecimento de
metas de adequacdo do consumo para os diversos tipes de uso.

Periodicidade de
obtenc¢io do dado
pela Fonte

0 Cadastro de Outorgas & atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengdo do dado
pela Fonte

A DPO obtém c& dados de outorga através das informagdes repassadas por suas regicnais. O
banco de dados que compila estas informag@es & denominado "Banco de Outorgas™.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizagdo) € DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

MN&o consultada.
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Ficha Técnica 36 - P.02-B - Demanda industrial de agua

Indicador

P.02 - Tipos de uso da agua

Parametro

P.02-B - Demanda industrial de agua

Definigio

Yolume total de agua superficial e subterdnea requerido pelos usos industriais: processos
produtivos, tratamento de efluentes industriais.

O parametro aponta as atividades socioecondomicas para as quais a agua superficial efou
subterranea se destina e abrange especificamente o uso industrial.

Devido & importdncia do pardmetro e & auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
uso industrial, optou-se por assumir a vazdo total outorgada para uso industrial como sendo
equivalente a demanda industrial estimada, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e
com as devidas ressalas.

Estes dados =0 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competénecia & do DAEE.

Unidade

mie

Fonte

Enguanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizago de dados atuais
sobre a estimativa da demanda para uso industrial, serdo utiizados dados sobre a demanda total
outorgada para uso industral, oblidos a partir do "Banco de Outorgas® do DAEE.

Apresentagio do
parametre no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Mao ha valor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengdo do
parametro

Os dados &0 obtides do ‘Banco de Outorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e =80 encaminhados pelo DPO através de uma planilha eletrdnica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes a demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtengdo do
parametro).

Para obter o pardmetro P02-B - Demanda industrial de agua soma-se o wolume total outorgado
(m3's) para captagdes com cuja finalidade & especificada como sendo "INDUSTRIAL".

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso & de fundamental importincia para a gestio dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da dgua pode acametar conflitos.
Além disso, a avaliag 3o das variagOes nos wlumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequagdo do consumo para os diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtengao do dado
pela Fonte

0O Cadastro de Outorgas & astualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

A DPO obtém oz dados de outorga atraves das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes & denominado "Banco de Outorgas”.

Orgio consultado

Departamento de ﬁkguas e Enengia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Qutorga
€ Fiscalizagdo) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Mao consultada.
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Ficha Técnica 37 - P.02-C - Demanda rural de agua

Indicador P.02 - Tipos de uso da agua

Parametro P.02-C - Demanda rural de agua
Volume total de agua superficial e subteminea requerido pelos usos murais: imigagdo, pecuaria,
aquicultura, etc.

O pardmetro aponta as atiidades socioecondmicas para s qQuais a agua superficial efou
subterrdnea se destina e abrange especificamente o uso rural.

Definigao Devido & importdncia do pardmetro e & auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
uso rural, optou-se por assumir a vazdo total outorgada para uso rural como sendo equivalente a
demanda rural estimada, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa & com as devidas
ressalvas.

Estes dados s0 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia & do DAE

Unidade ms
Enquanto ndo forem estabelecidas metodologia e Fonte para disponibilizag 8o de dados atuais

Fonte sobre a estimativa da demanda para uso rural, serdo utilizados dados sobre a demanda total

outorgada para uso rurall, obtidos a partir do '‘Banco de Outorgas’ do DAEE.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Méo ha wvalor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengdo do
parametro

Os dades =30 obtidos do 'Banco de Qutorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e 530 encaminhados pelo DPQ através de uma planilha eletrdnica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes & demanda cutorgada no Estado de S8o Paulo para o ano
consultado.

Sao feitos ajustes neste banco de dados encaminhado (ver Metodologia de obtengdo do
pardmetro).

Para obter o pardmetro PO2-C - Demanda rural de agua soma-se o wolume total outorgado (m¥s)
para captagdes com cuja finalidade & especificada como sendo "RURAL".

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda por tipo de uso & de fundamental importédncia para a gestdo dos
recursos hidricos, uma vez gue o desequilibrio entre os usos da gua pode acametar conflitos.
Além diszo, a avaliago das variagdes nos wlumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequag&o do consumo para os diversos tipos de uso.

Pericdicidade de
obtengao do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas € atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de outorga atraves das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados gue compila estas informagdes & denominado "Banco de Outorgas”.

Orgdo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizag &0) e DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

Méo consultada.
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Ficha Técnica 38 - P.02-D - Demanda de agua para outros usos

Indicador P.02 - Tipos de uso da agua
Parametro P.02-D - Demanda de dgua para outros usos
Volume total de agua superficial e subtemanea requenido pelos usos que ndo se enguadram como
urbano, industrial ou rural, denominados conjuntamente de ‘outros usos’: lazer, paisagismo, etc.
Dewvido & importdncia do pardmetro e & auséncia de dados sobre a estimativa da demanda para
Definigdao outros usos, optou-se por assumir a vazdo total outorgada para outros usos como sendo
equivalents & demanda estimada, devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as
devidas ressalvas.
Estes dados s0 se referem as outorgas em rios estaduais, cuja competéncia & do DAEE.
Unidade m's
Enguanto ndo forem estabelecidas metodologia & Fonte para disponibilizag 8o de dados atuais
Fonte sobre a estimativa da demanda para outros usos, serdo utilizados dados sobre a demanda

outorgada obtidos a partir do ‘Banco de Outorgas' do DAEE.

Apresentagio do
pardmetro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI & para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

M&o ha valor de referéncia estabelecido para este parametro.

Obtengdo do
parametro

(s dados s8o obtidos do 'Banco de Qutorgas' tendo como data base o dia 31 de dezembro de
cada ano, e 8o encaminhados pelo DPO atraves de uma planilha eletrdnica em Excel, contendo
todas as informagdes referentes & demanda outorgada no Estado de S&o Paulo para o ano
consultado.

Séo feitos ajustes neste banco de dades encaminhado (ver Metodologia de obteng&o do
pardametro).

Para obter o pardmetro P02-D - Demanda para outros usos de dgua soma-se o wvolume total
outorgado (m¥s) para captagdes com cuja finalidade & especificada como sendo "OUTROS".

Justificativa do uso
do parametro

0 conhecimento da demanda por tipo de uso & de fundamental importdncia para a gestio dos
recursos hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da dgua pode acarretar conflitos.
Além disso, a avaliago das varagdes nos wolumes consumidos subsidia o estabelecimento de
metas de adequacdo do consumo para os diversos tipos de uso.

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

O Cadastro de Outorgas € atualizado mensalmente pelo DAEE.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

A DPO obtém os dados de cutorga atraves das informagdes repassadas por suas regionais. O
banco de dados que compila estas informagdes & denominado "Banco de Cutorgas”.

Orgdo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de Outorga
e Fiscalizag#o) & DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

M&o consultada.
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ANEXO XXVI

Ficha Técnica 39 - P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano

Indicador P.02 Tipos de uso da agua

Parametro P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano
Wolume estimado de agua superficial e subterrdnea requernido para abastecimento urbano.

Definigio O pardmetro aponta as atiidades socioecondmicas para as quais a agua superiicial efou
subtemanea se destina e abrange especificamente © uso para abastecimento urbano.

Unidade mis
Dados do ‘indice de Atendimente de Agua’ obtidos do Sistema Macional de Informag des sobre
Saneamento - SMIS;

Fonte Dados do 'Coeficiente de retirada urbano per capita’ obtidos do Operador Macional do Sistema

Elétrico - ONS;
Dados de ‘Populagdo Total' obidos da Fundagdo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Nao ha wvalor de referéncia estabelecido para este pardmetro.

Obtengao do
pardametro

Passo 1) Para o calculo do “Volume estimado para Abastecimento Urbang' utiliza-se como base o
‘Idice de Atendimento total de agua’ (SNIS) e, a partir deste, & calculada a ‘Estimativa da
populagdo atendida’ e o “Volume estimado para Abastecimento urbang’.

indice de Atendimento de Agua (%): comesponde ao ‘indice de Atendimento’ dos municipios do
Estado de Sdo Paulo que responderam ao SNIS. Para as municipios gue ndo responderam ao
SMIS é adotade o ‘indice de Atendimento para a UGRHI' (valor medio calculado para a UGRHI).
Para detalhamento consultar a Ficha do pardmetro E.DB-A - indice de Atendimento.

Passo 2) O célculo da ‘Estimativa da populagdo atendida' & feito a partir do ‘indice de
Atendimento’

(Populag o atendida, em n. hab. X indice de atendimentao) X 100,

onde a Populagdio atendida & igual a Populagdo total do municipio (SEADE).

A partir dos dados de “PopulagSo atendida’ calcula-ze o “Yelume estimade para Abastecimento
Urbano', em Lhab.dia.

Passo 3) O “Volume estimado para Abastecimento Urbang’ & calculado segundo metodologia
estabelecida pelo ONS, segundo a qual a estimativa da vaz8o para abastecimento urbano &
calculada levando-se em consideragdo o Estado considerado e a faixa de populag&o do municipio.
Os valores para o Estado de S&o Paulo s8o apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Coeficientes de retirada urbana per capita calculado para o Estado de Sdo Paulo (em
L/hab._dia), cenforme a faixa de populagdo dos municipics.

; . Coeficiente de refirada
Fﬁp:ﬁzﬂg';“l urbana per capfa calculado
{Lihal.dia)
1 =10.000 225
2 10.000 a 100.000 263
3 100.000 a 500.000 301
4 =500.000 353

Passo 4) Para obteng 8o do pardmetro P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano o
"Yolume estimado para Abastecimento urbano’ em Lihab. dia & comertido em m3is_
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P.02-E - Demanda estimada para abastecimento urbano - continuagdo

Justificativa do uso
do parametro

Asg diretrizes da Politica Estadual de Recurses Hidricos (Lei 7.663/91) definem o abastecimento
das populagdes como uso prioritdric dos recursos hidricos.

O conhecimento da demanda para Abastecimento Urbano & de fundamental importdncia para a
gestdo dos recurses hidricos, uma vez que o desequilibrio entre os usos da dgua pode acarretar
confiitos.

Periodicidade de
obtencio do dado
pela Fonte

Os dados do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento - SNIS s#o atualizados
anualmente, porém publicados com defasagem de doiz anos.

Os dados do DAEE =do obtidos do 'Banco de Cutorgas' e tém como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

Dados do SMIS: consultar o Diagndstico dos Senigos de ﬁ.gua e Esgotos, disponivel no site;
Dados da SEADE obtidos através do Censos e de pesquisas amostrais e atualizag6es dos dados
desta instituigéo;

Dados do ONS: ver metodologia na respectiva referéncia bibliografica.

Orgéo consultado

SMIS (Sistera Macional de Informagdes sobre Saneamento).

Bibliografia

BRASIL. AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. OPERADOR NACIONAL DO SISTEMA
ELETRICO. Estimativa das Vazdes para Atividades de Uso Consuntivo da .ékgua nas Principais
Bacias do Sistema Interdigado Macional — SIN. Relatorio final (Minuta 8). Agencia Nacional das
Aguas, Agencia Macional de Energia Elétrica & Ministéric de Minas e Energia. 2003. Disponiel
em: <http:farquivos . ana_gov briresolucoes/2004/NotaTecnicaSUMROS-2004. pdf-. Acesso em: 20
mar.2010.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFDRMJ!\@C‘)ES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagndstico dos Sendgos de }:-\gua e Esgoto —
2007. Parte 1 — Visdo Geral da Prestagdo de senigos. Brasilia MCIDADES SNSA, 2009.
Disponivel em: <http:ifwww.snis gov.brPaginaCamega. php?EWRErerterTERTer=6=. Acesso em
30 mar.2010.

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIOMAL DE
INFDRM}!\{;C‘}ES SOBRE SANEAMENTO — SNIS. Diagndstico dos Sendgos de Agua e Esgoto —
2008. Brasilia: MCIDADES _SNSA, 2010. Disponivel em:

<hitp:/iwew snis . gov.briPaginaCamega.php?EWREfererTERTer=85>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 40 - P.02-F - Langamento de efluentes

Indicador P.02 - Tipos de uso da agua
Parametro P.02F - Langcamento de efluentes
Definigio Volume de efluente sanitario gerado que € langado nos corpos d'agua receptores.
Unidade A ser definida.
Fonte M&o ha instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

A ser definida.

Valor de Referéncia
do pardametro

A ser definido.

Obtengio do
parametro

Mao ha instituigdo que disponha deste dado de forma sistematizada.

Justificativa do uso
do pardmetro

A ser definida.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

M&o ha instituic &0 que disponha deste dado de forma sistematizada.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

M&o ha instituic&o que disponha deste dado de forma sistematizada.

Orgio consultado

Departamento de Aguaa e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

Mao consultada.
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ANEXO XXVIII

Ficha Técnica 46 - P_04-A - Residuo sdlido domiciliar gerado

Indicador P.04 - Residuos solidos
Parametro P.04-A - Residuo solide urbano gerado
Definigdo Quantidade estimada de residuos sdlidos urbanos gerados em area urbana.
Unidade ton/dia
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Mo ha valor de referéncia estabelecido para este padmetro.

Obtengdo do
parametro

Dados do Inventaric Estadual de Residuos Solidos Urbanos, publicado pela CETESB.
{Até 2012 era denominado de [nventdrio Estadual de Residuos Sdlidos Domiciliares )

Justificativa do uso
do pardmetro

Os residucs sdlidos descartados ou dispostos de forma inadequada acametam contaminagéo do
solo & das aguas superficiais & subtemaneas.

Deve-se considerar que a CETESB estabelece que: "O Inventdrio Estadual de Residuos Sdlidos
Urbanos ndo deve ser utiizado come fonte de informagdes sobre as quantidades de residuos
efetivamente geradas nos municipios ® (Inventario Estadual de Residuos Sdlidos Urbanos,
CETESB, 2013; pag. 05)

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Os dados sao coletados e publicados anualmente pela CETESE no Inventario Estadual de
Residuos Solidos Urbanos .

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

Para estimar a geragdo de residuos sdlides urbanos € considerado somente o residuo de origem
domiciliar, que contempla: residéncias, estabelecimentos comerciais e estabelecimentos de
senigos de pequeno porte. A guantidade de residuc sdlido gerado & estimada com base na
populagdo urbana de cada municipio, considerando seu indice de produgdo de residucs (per
capita ).

indice de produgio per capita de residuos sélidos em fungio da populagio urbana *:

Populagao Urbana (n® hab.) Produgio de Residuo (kg/hab.dia)

< 25.000 0,7
= 25.000 = = 100.000 0,8
> 100.000 e = 500.000 0,9

z 500.000 1,1
" Es&e Indce Tol proposto & adotado pela CETESE em 20G.Abe entdo eram outros valores, mals conservada res.

A guantidade de residuo solido gerado no municipio & estimada atraves do calculo:
[[Populagio urbana do municipio) X {indice de produgio per capita)] ! 1000

A excecdo a esta regra € o municipio de S&o Paulo, para o qual s8o0 adotados os wolumes diarios
de residucs diwigados oficialmente pelas concessionaras do senico municipal 4s Agéncias
Ambientais da CETESB (CETESE, 2014)

Orgéo consultado

CETESB - Diretonia de Controle e Licenciamento Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Inventario Estadual de Residuos
Salidos Urbanos 2013, S&o Paulo, CETESB, 2014. Disponivel em:
<http:/'weww_cetesb sp.gov.br/Solofpublicacoes. asp=.
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ANEXO XXIX

Ficha Técnica 61- E.01-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento

Publico

Indicador E.01 - Qualidade das dguas superficiais

Parametro E.01-B - 1AP - indice de Qualidade das ﬁ.guas Brutas para fins de Abastecimento Plblico
Resultado do monitoramente do AP - Indice de Qualidade das Aguas Brutaz para fins de
Abastecimento Publico. Além das vardweis consideradas no 1QA, ainda awalia as substincias
toxicas e as variaweis que afetam a gualidade organoléptica da agua advinda, principalmente, de
fontes difusas.

Definigio E um indice composto pela ponderagdo dos resultados do indice de Qualidade de .é«gua (IQ4) e do
Indice de Substincias Toxicas e Organolépticas (ISTO). Este dltimo indice considera as varidweis
que interferem nas caracteristicas organolépticas da agua (ferro, manganés, aluminio, cobre e
zinco), bem como as substdncias toxicas (potencial de formacfo de trihalometanos - PFTHM,
nimero de células de ciancbactérnas, cadmio, chumbo, cromo total, mercdrio e niguel).

. n® {valor entre 0 & 100)
Unidade vide Valor de referéncia do pardmetro.
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

- mapa da UGRHI;
- valor do [AP/ponto monitorado

Valor de referéncia
do parametro

A CETESB adota as seguintes categorias para classificago dos pontos:

Categoria 1AP
TR < AP =100
B1=<1AP =79
Fonte: CETESE (2014b)
REGULAR @ 38 <lAP <51
RUM 18 <1AP = 368
PESSIMA AP < 19

Obtengao do
parametro

Dados obtidos do relatdrio Qualidade das aguas superficiais no Estado de S&o Paulo, publicado
anualmente pela CETESE.

Justificativa do uso
do parametro

Possibilita monitorar aportes significativos de compeostos complexes orundos de fontes difusas
(industrializagdo, agrotéxicos). Tais compostos podem representar riscos & sadde humana, sendo
de extrema importdncia seu monitoramento.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

O AP somente & calculado em quatro meses dos seis em que os mananciais 280 monitorados,
porque o Potencial de Formagdo de Trihalometanes, necessério para o calculo, € analisado com
esta frequéncia. Os dados s@o publicados anualmente pela CETESB no Relatorio Qualidade das
.iguas Superficiais no Estado de Sdo Paulo.

A partir de 2008 o IAP foi calculade apenas nos pontos gue sfo coincidentes com captagdes
utilizadas para abastecimento pdblico.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

O IAP & calculado apenas nos pontos gue sdo coincidentes com captagdes utilizadas para
abastecimento plblico. Seu calculo consiste do produto dos indices 1QA e ISTO, de forma que:

IAP = 1QA x 1STO'

WSTO (indice de Substincias Toxicas e Organoléptica) agrupa varidveis que indicam a presenca
de substancias toxicas e que afetam a qualidade organoléptica da agua. O ISTO & composto por
dois grupos de varidveis: a) Variaveis que indicam a presenca de substincias toxicas (ST)
Potencial de Formacdo de Trhalometanos (PFTHM), N° de células de cianobactérias, cddmio,
chumbo, cromo fotal, mercino e niguel; e b) Grupo de varidveis que afetam a qualidade
organoléptica ($0): fermo, manganés, aluminio, cobre e zinco. De forma que ISTO = 8T * 80
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ED1-B - IAP - indice de Qualidade das Aguas Brutas para fins de Abastecimento Publico —

continuagao

Orgéo consultado

CETESE - Divisdo de Qualidade de :éﬁngﬁ e Salo .

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAQ PAULO. Relatdro de gqualidade das aguas
superficiais do estado de S8c Paulo 2013. S&0 Paulo: CETESB, 2014a. Disponivel em:
<http:/feaw_cetesb sp.gov brlagualaguas-superficiais/35-publicacoes-/relatorios=.

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAD PAULO. Apéndice C - indices de Qualidade das
Aguas. In: Relatério de gualidade das dguas superficiais do estado de S3o0 Paulo 2013, S3o Paulo:
CETESB, 2014b.
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Ficha Técnica 69 - E.02-A - Concentracdo de Nitrato

Indicador E.02 - Qualidade das dguas subteraneas
Parametro E.02-A - Concentragdo de Hitrato
Resultado do monitoramento de agua subteminea em relacdo & concentragdo de Mitrato, nos
pontos de amostragem da rede de monitoramento.
Definica A presenca de nitrato em concentragdes = 5 mg/L indica, para o Estado de S8o Paulo,
ennigan contaminag&o de origem unicamente antropica (efluentes domésticos, adubos, etc.) & devem ser
imestigadas, pois a ocoméncia de concentragdes acima de 10 mo/L pode ser nociva & salde
humana (Portaria MS n® 2914/2011).
n° de amostras/ponto monitorado versus valor de referéncia.
Unidade PO
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

quantidade de amostraz por cada uma das faixas de [Nitrato]: = 5,0 mg/L e = 5,0 mg/L

Valor de Referéncia
do parametro

‘Valor de Prevenggo: [Mitrato] < 5,0 mg/L

A concentragdo de 5,0 mg/L de nitrato nas &guas subtemdneas tem sido utilizada pela CETESB
como valor de prevengio para definir agdes preventivas e regras para aplicag8o de residucs em
solos agricolas, nos processos de licenciamento e fizcalizagio ambiental.

A concentragdo de 10 mg/L, valor estabelecido como padrio de potabilidade pela Portaria n®
2914/2011 do Ministéric da Salde, & definida como wvalor orientador de interengéo para
gerenciamento de areas contaminadas.

Obtengao do
parametro

Dados obtides do "Relatério de Qualidade das Aguas Subterminess do Estado de S8o Paulo”,
publicado pela CETESB.

Justificativa do uso
do parametro

Considerando que as aguas subterrdneas para abastecimento plblico ndo recebem tratamento
{apenas cloragéic) & de extrema importdncia que se monitore as concentragdes de MNitrato.

Mas aguas subterrdneas & comum a ocoméncia de baixos teores do lon nitrato, substincia que
representa o estagio final da degradagdo da matéria orgdnica. Em concentragdes acima de 5 mg/L
& indicativo de contaminagfo antropica e acima de 10 mg/L pede causar risco 4 sadde humana,
com aparecimento de doengas como a metahemoglobinemia (cianose) e o céncer gastrico.

Ag principais fontes antropicas difusas, fomecedoras de compostos nitregenados sdo; aplicagdo
de fertilizantes orgdnicos e sintéticos nitrogenados, utilizagdo de fossas sépticas ou negras,
vazamentos das redes coletoras de esgoto e influéncia de rios contaminades na zona de captagio
de pogos (Fonte: CETESB, 2013).

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Dados coletados semestralments e publicados ti-anualmente pela CETESE no Relatorio de
Qualidade das Aguas Subfemdneas no Estado de Sdo Paulo.
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E.02-A - Concentragdo de Nitrato- continuagdo

Metodologia de
obtencgio do dado
pela Fonte

As amostras sdo coletadas & encaminhadas para andlise em laboratorc. A concentragdo de
Mitrato & obtida atraves de cromatografia idnica (Método 4110C). A partir dos resultados
encontrades, calcula-se qual € a proporgdo de amostras que apresentaram walores de nitrato
acima de 5 mgfL.

Orgéo consultado

CETESB - QAA - Setor de ﬁguas Subtemransas.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIEMTAL DO ESTADO DE SAO PAULO. Relatéro de Qualidade das Ji\guas
Subterrdneas do Estado de S8o Paulo 2010-2012. S8o0 Paulo: CETESB, 2013. 242 p.

KOREIMAMNN, C., et al. Groundwater monitoring in Europe. Copenhagen: European Environmental
Agency (Topic Report, 10/98). 1996. Disponivel em <httpidirepors.eea euw.int/92-9167-023-
Sfenftab_abstract RLR>. Acesso em: 30 mar. 2010.

HIXOHM, 5.; GRTH, J.; BOGESTRAND, J. Eurowatemet: the Eurcpean Environment Agency's
Monitoring and Information Metwork for Inland Water Resources - fechnical guidelines for
implementation. Technical Report, 7. Copenhagem: Eurcpean Environment Agency. 1998,

BRASIL. MINISTERIC D& SAUDE. Portaria n® 2914, de 12 de dezembro de 2011. Dispde sobre os
procedimentos de controle e de vigildncia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padréo de potabilidade.
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ANEXO XXXI

Ficha Técnica 72 - E.D4-A - Disponibilidade per capita - Q,z5, €M relagdo a populagdo total

Indicador E.04 - Disponibilidade de aguas superficiais

Parametro E.04-A - Disponibilidade per capita - Qmeaip €M relagio a populagio total

Dispenibilidade estimada de agua (Qmeao) em relacio & populag &o total, também conhecida como
“potencial de dgua doce” ou “disponibilidade social da agua”.

Definigio A consideragdo do potencial de dgua em termos de volume per capita ou de resenas sociais
permite comelacionar a populagdo com a disponibilidade de agua, caracterizando a riqueza ou
pobreza de agua numa determinada regido.

Unidade mhab.ano

- O volume de Qe (também conhecido como QLP ou Vazéo Media de Longo Periodo) € obtido
do PERH 2004-07 e tém como Fonte o DAEE, sendo seu ano base 1987. Os dados adotados
consideram a regionalizag 8o da vazdo pela drea da UGRHI & ndo a drea dos municipios sede.

- O dado de populagdo & obtido da Fundagdo Sistema Estadual de Andlise de Dados - SEADE.

Fonte

Apresentagao do
parametro no Banco |Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.
de Indicadores

O valor de referéncia para a disponibilidade foi adaptado do Quadro Mundial estabelecido pela ONU
(UNESCO, 2003) conforme a seguir:

LEGENDA:

S

critica « 1.500 mianotal
pare < 2,500 ri'tanomaly
ideal = 2 5000 m¥araitab
rica = 5000 m¥ianomat

Valor de Referéncia G rica = 10000 ritanofat

do pardmetro

i

abunadneia =~ 20,000 mTanamab

Fonte: PERH 2004-2007
O valor de referéncia do PERH 2004-07 foi adaptado pela CRHi para classificar as UGRHI quanto a
este pardmetro:

Disponibilidade per capita - Qmaaie M
relagido a populagdo total
< 1.500 m’fhab.ano _ Crtica |

=1.500 & = 2.500 m*/hab/ano Atengdo

= 2.500 m¥hablano I o= cRHi 2010,

Classificagio

. 4 disponibilidade per capita (m*/hab.ano) & obtida pelo célculo:
Obtengio do

ametr .
parametro Gmedio [man'ano] | populagao total (hab.)

A estimativa de disponibilidade per capita ndo retrata a real situacdo da bacia - visto que os outros
usos da agua (industrial, rural, ete.) ndo séo levados em consideragdo - porém € uma avaliag 8o
parcial da situagdo da bacia em termos de disponibilidade.

Justificativa do uso
do parametro

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.
- Dados da SEADE =0 censitarios, sendo utilizados os dados de projegdes anuais.
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E.04-A - Disponibilidade per capita - Q.5 ©m relacdo a populacdo total — continuagao

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

- Diados de @médio btidos a partir do Estude de Regionalizagdo das Bacias Hidrograficas (DAEE,
1987). O estudo baseou-se nos totais anuais precipitados em 444 postos pluviométricos, o que
pemitiu a elaborago da carta de iscietas médias anuais, as séres de descargas mensais
obsenadas em 219 estagdes finiométricas e as séres de vazdes diarias de 88 postos
flinviomeétricos.

- Dados de populagdo: consultar ficha do pardmetro FM.02-A.

Viabilidade para o
Relatorio de Situagao

Por serum indicador utilizado pelas Nagdes Unidas, pela Agéncia Macional de ﬁ\guﬁs (ANA) e
apresentadoe no PERH 2004-2007, ele pode ser extrapolado para comparagdes com outras regides
além do Estado de S&o Paulo.

Orgio consultado

Departamento de .ﬂ'«guas e Energia Elétrica - DAEE: DPO (Diretoria de Procedimentos de QOutorga
e Fiscalizagdc) & DRH (Diretoria de Recursos Hidricos).

Bibliografia

COMEJO, J. G. L; MATOS, B. A_ (Coord). Cademo de Recursos Hidricos 2- Disponibilidade e
demandas de recursos hidricos no Brasil. Brasilia: Agéncia Nacional de Aguas, 2007.

SEOQ PAULO {Estado). SIECRETAHIE\ DE OBRAS E DO MEIDO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGLAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes maximas, médias e minimas em
bacias hidrograficas do estado de S8o0 Paulo: versdo preliminar em revisdo. S8o Paulo; DAEE;
1990. 94 p.

SAQ PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIQ AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. S&o Paulo: DAEE, 1991

REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISL, J.G. {Org.). ;ﬂguas doces no Brasil: capital ecoldgico,
uso & consenagio. S&o Paulo: Escrituras Editora, 1999.

SAQ PAULOD {Estado). SECRETARIA DE RECURS0OS HfDRICDS, SAMEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatdrio de Situagdo dos Recursos
Hidricos do Estado de S&o Paulo. S8o Paulo: DAEE, 1999, 119 p.

SAQ PAULO {Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. Sdo Paulo, DAEE, 2006. 92p.

UNITED MATIOMNS ORGANIZATION FOR EDUCATION, SCIEMCE AND CULTURE. The United
Mations World Water Development Report. Water for people, water for life. Disponiel em:
<http:/M'www_unesco.ong/newenfnatural-s ciences/emironment/waterwwapiwwdr’>. Acessado em:
4 fev.2005.
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ANEXO XXXII

Ficha Técnica 73 - E.05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea

Indicador E.05 - Disponibilidade de dguas subterrianeas
Parametro E.05-A - Disponibilidade per capita de agua subterranea
Disponibilidade estimada de dgua subterdnea (Resena Explotavel) em relagdo a populagdo total.
- A consideracBo do potencial de dgua em temos de volume per capita ou de resenas sociais
Definigao ] ) = ) - . . )
permite comelacionar a populago com a disponibilidade de dgua, caracterizando a riqgueza ou
pobreza de agua numa determinada regido.
Unidade m*fhab.ano
- Os wolumes de Qgss, & Q7 4p 580 obtides do PERH 2004-07 e tém come Fonte o DAEE, sende
Fonte seu ano base 1987.

- O dado de populagdio & obtido da Fundago Sistema Estadual de Analise de Dados - SEADE.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGHRI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

Mao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.

Obtengio do
parametro

A dizponibilidade per capita de agua subtemanea (m3/hak.ano) € obtida pelo calculo:

Reserva Explotavel (m¥anc) / populagio total (hab.)

Justificativa do uso
do parametro

A estimativa de disponibilidade per capita ndo retrata a real situagdo da bacia - visto que os outros
usos da agua (industrial, rural, etc.) ndo sdo levados em consideragdo - porém € uma avaliagdo
parcial da situagdo da bacia em termes de disponibilidade.

Periodicidade de
obtengie do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, néo sendo atualizados anualmente.
- Dados da SEADE sdo censitarios, sendo utilizados os dados de projegdes anuais.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

- Dados de Q7,10 & Qs obtidos a partir do Estude de Regionalizagéo das Bacias Hidrograficas
(DAEE, 1987). O estudo baseou-se nos totais anuais precipitados em 444 postos pluvometricos,
o que pemitiu a elaboragdo da carta de iscietas médias anuais, as séries de descargas mensais
obsenadas em 219 estagdes finiométricas & as séries de vazdes didras de 88 postos
fliiniométricos.

Segundo metodologia do DAEE o wolume de Resena explotavel pode ser obtido pelo calculo:
Reserva Explotavel = Qssy - Q7,10

Tal metodologia considera apenas os aguiferos lives, desconsiderando as resenvas dos aquiferos
confinados porque, apesar do grande volume amazenado, este Gitimo possui infiltragdo e recarga
mais lentos.

- Dados de populagdo: consultar ficha do pardmetro FM.02-A.

66



Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos 2014 — ano-base 2013 — UGRHI 18

E.05-A - Disponibilidade per capifa de agua subterranea — continuagdo

Orgio consultado

Departamento de .iguas e Energia Elétrica - DAEE

Bibliografia

SAOQ PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
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bacias hidrograficas do estado de S#o Paulo: versdo preliminar em revis@o. So Paulo, DAEE;
1990. 94 p.

SA0 PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIQ AMBIENTE. DEPARTAMENTC DE
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DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatorio de Situago dos Recursos
Hidricos do Estado de S&o Paulo. S8o Paulo: DAEE, 1999. 119 p.

sho PauLo (Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSO0OS HIDRICOS. Planc Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. S3o Paulo, DAEE, 2006. 92p.
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ANEXO XXXII

Ficha Técnica 75 - E.06-B - Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos

Indicador E.06 — Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-B - Taxa de cobertura do servigo de coleta de residuos

Percentual estimado de populagdo total atendida por coleta da coleta de residuo sdlide domiciliar
em relagdo & populag 8o total.

5380 apresentados os dados do SMIS que integram o “Diagnéstico do manejo de residuos sdlidos
Definigio urbancs®, pardmetro “lnis - Taxa de cobertura do senigo de coleta de RDO em relacdo & populag 8o
total {urbana + rural) do municipic”, que comesponde a “taxa de cobertura do senigo regular de
coleta de residucs domiciliares, des municipios participantes do SNIS, em relagdo 4 populag&o

tatal®.
Unidade k]
Fonte Sistemna Nacional de Informagdes de Sansamento - SNIS

Apresentagio do
parametro no Banco |Dados apresentados por municipio.
de Indicadores

Para o2 municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para o indice lgis &:

i Tara de coberiura oo colwin

em relacho & popuiagho
bokal |

B -coneo
= 30,0 m 50,0
» 50,0 & 70,0
» 70,0 m 80,0

- = B0 m 00,0

- T

Valor de Referéncia

. Som Informacéa
do parametro

O valor de referéncia do SMIS foi adaptado pela CRHi para clazsificar os municipios quanto a este

parametro:
Cobertura do sistema de coleta de residuos sdlidos Classificacdo
dados nao fomecidos/sem informag o Sem dados
< 0%  Rum
= 50% e = 90% Regular

= 90% I o= c oo

Dados obtidos do relatorio "Diagnostices do Manejo de Residuos Solidos Urbanos”.
Pardmetro: [g15 - Taxa de cobertwra do sendgo de coleta de RDO em refagio 4 populagao fotal
(urbana + rural) do municipio.

Obtengao do
parametro

A coleta dos residuos sdlides & uma medida importante para evitar a contaminagdoe das dguas
Justificativa do uso |superficigiz e sublemdneas.

do parametro Este pardmetro pemite dimensionar a resposta em relagdo 4 pressdo exercida pela geragdo de
residucs solidos.

Periodicidade de
obtengio do dado  [Anual.
pela Fonte
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E.06-B - Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos — mntinua@ﬁo

Metodologia de
obtengdo do dado

O pardmetro lgss - Taxa de cobertura do sendgo de coleta de RDO em relagdo & populagdo total
{urbana + rural) do municipio & obtido através do calculo:

Populag &0 urbana do municipio, atendida com senigo de coleta de RDO (Co050) + Populag&o

parametro para o
Relatério de Situagio

la Fonte . - .
peta Fon rural do municipio atendida com sendco de colsta de RDO (Col147) x 100/
Populag &o total do municipio (Ge0D01).
E importante ressaltar que a participagdo dos prestadores de sendgos de Agua no SNIS tem sido
S woluntéria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade gue os leve a fomecer as informag des. Porém,

em alguns casos, no critério de hierarquizag o de projetes, os proponentes gue comprovarem ter
enviado as informagdes ao SNIS s&o pontuados. Em outros casos, o ndo fomecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministéro das Cidades. Este fato sene como
incentivo aos prestadores de senigos municipais de gua a participarem do SNIS.

Orgio consultado

Sistema MNacional de Informagdes de Sansamento - SMIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIOMAL DE SAMEAMENTO. SISTEMA NACIOMAL DE
INFDRMF«QEJES SOBRE SANEAMENTO — SHIS. Diagndstico do manejo de residuos sdlidos
urbanos — 2010. Brasilia: MCIDADES.SNSA, 2012, Disponivel em:
<http://waw_snis_gov.brfPaginaCarmega. php?EWRErnerterTERTer=93>. Acesso em: 28 out.2012.
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ANEXO XXXIV

Ficha Técnica 76 - E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos

Indicador E.06 - Infraestrutura de Saneamento

Parametro E.06-C - indice de atendimento com rede de esgofos

Percentual estimado de populagdo total atendida por coleta de efluente sanitario em relagdo a
populagdo total. .

Sdo apresentados oz dados do SNIS que integram o “Diagnostico de Agua e Esgoto®, pardmetro
“INpss - indice de Atendimento Total de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos com ﬁ.gua“: que

Definigio . ) :
comesponde ao “indice de atendimento com rede de esgotos, dos prestadores de senigos
participantes do Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento - SNIS, em relagdo a
populagdo total”, ou seja, a comparagdo entre o wolume de dgua disponibilizade para distribuigdo e
o wolume consumido.
Unidade %
Fonte Sistema Nacicnal de Informagdes de Saneamento - SNIS.

Apresentagio do
parimetro no Banco |Dados apresentados por municipio.
de Indicadores

Para os municipios o valor de referéncia estabelecido pelo SNIS para o indice INgsg &:

IM.., - Indice de atendimenio (otal de
esgotos

oo
00a200%
0,1 3 40,0%
40,1 8 TO,0%

Valor de Referéncia M -0k

do parametro
O valor de referéncia do SNIS foi adaptado pela CRHi para classificar os munic ipics quanto a este

pardmetro:
indice de atendimento com rede de esgotos Classificagio
dados néo fomecidos/sem informag&o Sem dados
< 50%  Rim
2 50% e < 90% Regular

= 90% I o= o200

Dados obtidos do "Diagnéstico dos Sendgos de Agua e Esgotos”, disponivel no site do SMIS.
Parametro: IN gsg - indice de Atendimento Total de Esgofo Referido aos Municipios Afendidos
com Agua.

Obtengio do
parametro

Justificativa do uso |A coleta de esgoto urbano doméstico & uma medida importante para evitar a contaminagdo das
do parametro Aguas superficiais e subterrdnsas.

Periodicidade de
obtengdo do dado  [Anual.
pela Fonte
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E.06-C - indice de atendimento com rede de esgotos — continuacg&o

Metodolegia de
obtengio do dado

0 parametro INpsg - indice de Atendimento Total de Esgoto Referido aos Municipios Atendidos
com Agua é obtido através do calculo:

parametro para o
Relatdrio de Situagao

pela Fonte Populag&oTotal Atendida com Esgotamento Sanitario (ES001) / PopulagdcTotal residente do
Municipic com Abastecimento de .&gua {G12a).
E importante ressaltar que a participagéo dos prestadores de senigos de agua no SNIS tem sido
Viabilidade do woluntaria, ndo havendo nenhuma cbrigatoriedade gue os leve a fomecer as informagdes. Porém,

em alguns casos, no critério de hierarquizag&o de projetos, os proponentes que comprovarem ter
enviade as informagdes ao SMIS s&o pontuados. Em outros casos, o ndo fomecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato sene como
incentivo aos prestadores de sendgos municipais de agua a participarem do SNIS.

Orgdo consultado

Sistema Nacional de Informagdes de Sansamento - SNIS

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA MACIONAL DE

IMF DRMAQ@ES SOBRE SANEAMENTO — SMIS. Diagnostico dos Sendgos de ﬁ.gua e Esgoto -
2008. Brasilia: MCIDADES SNSA, 2010. Disponivel em:

=http:/feaw_snis.gov bri/PaginaCamega. php?EWREfererTERTer=85>. Acesso em 30 mar.2010.
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Ficha Técnica 81 - E.06-H - indice de atendimento urbano de agua

Indicador E.06 - Infraestrutura de Saneamento
Parametro E.06-H - indice de atendimento urbano de agua
Estimativa do percentual da populagdo urbana efetivemente atendida por abastecimento piblico de
agua.
Definica 5o apresentados o3 dados do Sistema Macional de Informagdes de Saneamento - SNIS que
ehinigan integram o “Diagndstico de .igua & Esgoto”, pardmetro “INgas - indice de atendimento urbano de
agua”, que comesponde ao “indice de atendimento por rede de agua dos prestadores de sendgos
participantes do SMIS, em relagdo & populagdo urbana™
Unidade %
Fonte Sistema Macional de Informagdes de Saneamento - SNIS

Apresentacao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio.

Valor de Referéncia
do parimetro

Mo ha walor de referéncia estabelecido pela fonte para este pardmetro.

Adotou-se para classificar 0s municipios a segunte faixa de referéncia:

dados ndo fomecidosisem informac do Sem dados
<a0% Cmm
=z 80% e = 95% Regular
= 95% B - 2o

Obtengio do
Parametro

Dados obtidos do "Diagnostico dos Sendgos de Agua e Esgotos”, disponivel no site do SMIS.
Pardmetro: INO23 - indice de atendimento urbane de dgua.

Justificativa do uso
do parametro

O atendimento de agua esta intimamente ligado & gqualidade e a disponibilidade dos recursos
hidricos, pois um atendimento deficiente pode promover captagdes particulares efou o aumento de
uso de fontes alternativas e, consequentemente, gera o risco de consumo de dgua ndo potdvel.
Ao contrario do pardmetro E.06-A, que mede o atendimento total, ac se focar nas populagdes
urbanaz & possivel analizar a qualidade dos sistemas plblicos de abastecimento entre os
municipios e as UGRHIS, desconsiderando as questies ligadas ao saneamento em areas nurais,
que sdo notadamente mais complexas.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

Os dados do SNIS séo atualizados anualmente, porém publicados com defasagem de dois anos.
A atualizagio se da a partir das informagdes fomecidas pelos prestadores de senigos municipais
de abastecimento de dgua em todo o pais. Mo caso dos municipios do Estado de S&o Paulo, 2éo
contabilizados apenas os municipios que envdam informagdes ao SNIS.
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E.06-H - indice de atendimento urbano de agua — continuac3o

Metodologia de
obtengdo do dado

indice de Arendimente Urbano de Agua
M Papulacho Lirhana Atendida com Abastecmentn da Apua

parametro para o
Relatério de Situagio

pela Fonte Poputacto Urbana dofs) Mumicipos(s) Alendioolshcom Abasteamento gz Agusa
E importante ressaltar que a participagdo dos prestadores de sendigos de agua no SNIS tem sido
Viabilidade do woluntaria, ndo havendo nenhuma obrigatoriedade que os leve a fomecer as informacgdes. Porém,

em alguns cascs, no critéric de hierarquizag&o de projetes, os proponentes que comprovarem ter
emiado as informagdes ao SMIS sdo pontuados. Em outros casos, o ndo fomecimento dos dados
pode impedir a tomada dos recursos junto ao Ministério das Cidades. Este fato sene como
incentivo acs prestadores de sendgos municipais de dgua a participarem do SMIS.

Orgio consultado

Sistema Macional de Informagdes de Saneamento - SNIS.

Bibliografia

BRASIL. SECRETARIA NACIONAL DE SANEAMENTO. SISTEMA NACIONAL DE
INFDRMAQEJES SOBRE SAMEAMENTO — SNIS. Diagndstico dos Sendgos de ﬁ".gua & Esgoto —
2012. Brasilia: MCIDADES SNSA, 2014. Disponivel em:

hittp:/feww.snis. gov. brfPaginaCamega. php?EWRErenerTERTer=103>. Acesso em 07 jun.2014.
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ANEXO XXXVI

Ficha Técnica 82 - E 07-A - Demanda fotal (superficial e subterrdnea) em relacdo & disponibilidade

Qgsey
Indicador E.07 - Balango: demanda versus disponibilidade
Parametro E.07-A - Demanda total (superficial e subterrinea) em relagio a disponibilidade Qasx
Eo balango entre a demanda total (superficial e subtemanea) e a disponibilidade Qgss,.
A Quosw & a vazfo associada & permanéncia de 95% no tempao.
Definigio Devido & importdncia do pardmetro e & auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por

agua, optou-ze por assumir a vazdo total cutorgada como sendo equivalente a demanda total,
devendo a andlise ser realizada de forma criterfioza e com as devidas ressalvas.
50 sd0 utiizadas as vardes informadas pelo DAEE, ou seja, aguelas referentes a rios estaduais.

Unidade %

- Enguanto ndo forem estabelecidas metodologia & Fonte para dispenibilizag8o de dados atuals
sobre a estimativa da demanda total por agua, serfo utilizados dados de demanda total outorgada,
obtides a parir do 'Banco de Outorgas’ do DAEE.

Fonte
- 0= wolumes de disponibilidade (vazdes de referéncia) sdo obtidos do PERH 2004-07 e tém como
fonte o DAEE, sendo seu ano base 1987, decomente do estudo de regionalizag&o hidroldgica das
bacias hidrograficas.

Apresentacio do
parametro no Banco |Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.
de Indicadores

O valor de referéncia deste pardmetro adotado pela Agéncia Macicnal de Aguas - AMA & adaptado
do Water Exploitation Index (AMA, 2005).

« 5 - Eacelesie. Fose ou nenhuma alividage de gerencamenie £ necessina. & igua £ cormidesada um bem e
Sa 1% - A sikmgao & conloriaesl, podendo oooner neoes dade: de gerencian entn paa 30l ugSo de problenis lomis de abesiesinenio
W2 1% - Preoomenie A alivdade de gerencamento & indizpensived, mdgindo 2 ralingio de mesimenios néadios
2% 3 40 - A 5iluaci & eritic, aniginds inlams sividsde e prenrismenin ¢ grandes imesimeris
» 3%~ A sicAn & muilo aiica

Valor de Referéncia
do parametro O valor de referéncia da ANA foi adaptado pela CRHi para classificar as WGRHI quanto a este

parametro:
Demanda total em relagio a Qags Classificacao
o  citea
2 30% e < 50% Atengdo

< 30% I -t CRHi, 2010,

- 0= dados de demanda séo obtidos do '‘Banco de Qutorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e s&0 encaminhados pelo DPO atraves de uma planilha eletrdnica em
Excel, contendo todas as informagdes referentes 4 demanda outorgada no Estado de S&o Paulo
para o ano consultado.

& demanda total comesponde & soma das vazdes outorgadas para todos os tipos de uso (ver
Metodologia de obteng@o do pardmetra).

Obtengio do
parametro

- Os dados de disponibilidade sdo obtidos do PERH 2004-07 (Resumo, Quadro 4, pag. 20).

O pardmetro & obtido pelo calculo:
Balango = demanda total [ma'.fano]l [ Qagw Iman'ano] X 100
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ANEXO XXXVII

E.07-A - Demanda total (superficial e subterranea) em relacdo & disponibilidade Qgss, - continuacdo

Justificativa do uso
do parametro

O conhecimento da demanda de agua é de fundamental importéncia para a gestdo dos recursos
hidricos, pois refiete a pressdo direta sobre a dispenibilidade hidrica, podendo evidenciar situagdes
criticas ou de confiito.

Analiar a intensidade e a tendéncia da demanda é um subsidio para gerenciar o balango entre a
demanda e a disponibilidade de agua.

Além disso a relagdo entre demanda e a disponibilidade (balango) faz parte do conteddo minimo
do Relatdrio de Situagdo, exigido pela Lei 7663/1991.

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.

- Dados de demanda outorgada: a DPO obtém os dados de outorga atraves das informagdes
repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas informagdes & denominado
"Banco de Outorgas”.

Metodologia de
obtencio do dado
pela Fonte

- A demanda total & a soma das vazdes outorgadas (superficial e subterrdnea) para todos os tipos
de uso {ver Metodologia de obtengfo do pardmetro).

Para célculo da demanda outorgada por municipio & considerado o volume outorgado na érea total
do municipio, mesmo gue alguns municipics possuam area em mais de uma UGRHL

- Segundo metedologia do DAEE a disponibilidade total € obtida pela soma da Vaz&o Minima
Superficial (37, 1) com a Resena Explotavel de agua subteranea, ou seja:
Disponibilidade total = Q749 + (Qass - G7,10)

Viabilidade para o
Relatorio de Situagio

O pardmetro & uma adaptagdo do Water Exploitation Index, utilizado pela European Environment
Agency e pelas Nagdes Unidas, tendo como finalidade refletir a real utilizag&o dos recursos
hidricos.

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda total estimada para o Estado de S&o
Paulo, adotam-ze os dados de vaz&o total outorgada, sendo que o wolume outorgado representa
somente uma parcela da demanda real (passiel de outorga e efetivamente outorgada) e devendo a
andlise do balango ser realizada de forma cuidadosa & com as devidas ressalvas.

Orgéo consultado

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Bibliografia

COMEJD, J. G. L.; MATOS, B. A. (Coord). Cademo de Recursos Hidricos 2: Disponibilidade e
demandas de recursos hidricos no Brasil. Brasiia: Agéncia Nacienal de Aguas, 2007.

SAQ PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIC AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculo de vazdes maximas, médias e minimas em
bacias hidrograficas do estado de S3o Paulo: versdo preliminar em revis&o. Sdo Paulo; DAEE;
1990. 94 p.

SAQ PAULO (Estado). SECRETARIA DE OBRAS E DO MEIO AMBIENTE. DEPARTAMENTO DE
AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Hidrologia basica: curso. v 1. 77p. S8o0 Paulo: DAEE, 1991,

REBOQUCAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. (Org.). ﬁ.guas doces no Brasil: capital ecoldgico,
uso e consenagdc. S&o Paulo: Escrituras Editora, 1999,

SAQ PAULO {Estado). CONSELHO ESTADUAL DE RECURSOS HIDRICOS. Plano Estadual de
Recursos Hidricos: 2004/2007. Resumo. Sdo Paulo, DAEE, 2006. 92p.

SAQ PAULO {Estado). SECRETARIA DE RECURSOS HiDRICOS, SANEAMENTO E OBRAS.
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Relatério de Situag o dos Recursos
Hidricos do Estado de S&o Paulo. S30 Paulo: DAEE, 1999. 119 p.

UNITED NATIONS ORGAMIZATION FOR EDUCATION, SCIENCE AND CULTURE. The United
Nations Worid Water Development Report. W ater for people, water for life. Disponivel em:
<http:/fwaww_ unesco.org/new/en/natural-sciences/emironment/water wwapiwwdn'>. Acessado em:
4 fev.2005.
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ANEXO XXXVIII

Ficha Tecnica 83 - E.07-B - Demanda fotal (superficial e subterranea) em relagdo a disponibilidade

Qmegio

Indicador E.07 - Balango: demanda versus disponibilidade

Parametro E.07-B - Demanda total (superficial & subterranea) em relagio a disponibilidade Qmeaio
Eo balango entre demanda total (superficial e subtemrdnea) e a disponibilidade Q memg ou Vazdo
Média de Longo Periodo.
A Qpeqq representa a vazdo média de dgua na bacia durante o ano & & considerado um volume

. menos restritive ou menos conservador, sendo mais representativo em bacias gue possuem

Definigio regularizag o de vazdo.
Devido @ importéncia do parametro e @ auséncia de dados sobre a estimativa da demanda total por
agua, optou-se por assumir a vazdo total outorgada como sendo equivalente & demanda total,
devendo a andlise ser realizada de forma criteriosa e com as devidas ressahas.
Sd sfo utilizadas as vazdes informadas pelo DAEE, ou seja, aquelas referentes a rios estaduais.

Unidade %
- Enguanto ndo forem estabelecidas metodologia & Fonte para disponibilizage de dados atuais
sobre a estimativa da demanda total por agua, serdo utilizados dados de demanda total outorgada,
obtidos a partir do 'Banco de Outorgas’ do DAEE.

Fonte

- Os wlumes de disponibilidade (vazdes de referéncia) sdo obtidos do PERH 2004-07 & tém como
fonte o DAEE, sendo seu ano base 1987, decomente do estudo de regionalizagdo hidrologica das
bacias hidrograficas.

Apresentagio do
parametro no Banco
de Indicadores

Dados apresentados por municipio, por UGRHI e para o Estado de SP.

Valor de Referéncia
do parametro

O valor de referéncia deste pardmetro adotado pela Agéncia Nacional de Aguas - AMA é adaptado
do Water Exploitation Index (ANA, 2005).

« 59 - Eepelarts. Poucs cu nenhuma atividede de gerancismens £ nacesedria. A Agua & consi darsdz um bern fvee
52 10% - Aaisea & confiordvel,| podandn oo reessidads de pasenciamentn para solugin de problemeas oess de a bl mentn
0l a 201% - Preocupanie. A dividade de petenciamenio & ind spensived, &xigindo & reakzeco d: ivestimentos médies

2% 2 40% - A shiegd & o, mogndn mers atvidade do ger noamenio e gandes investimantos
> 4% - A sihern @ muiln riica

0O valor de referéncia da ANA foi adaptado pela CRHi para classificar as UGRHI quanto a este
pardmetro.

Por se tratar de uma vazdo de referéncia menos consenadora ou menos restritiva, adotam-se
faixas de classificago mais restritivas do que as adotadas para as demais vazdes de referéncia:

Demanda total em relagio a Qmedio Classificagio

- 2% o

210% e = 20% Atencdo

< 10% I o= CRHi, 2010.

Obtengao do
parametro

- Os dades de demanda s&o obfidos do 'Banco de Qutorgas' tendo como data base o dia 31 de
dezembro de cada ano, e s80 encaminhados pelo DPO atraves de uma planilha eletrdnica em
Excel, contendo todas as informagdes referentes & demanda outorgada no Estado de Sdo Paulo
para o ano consultado.

A demanda total comesponde & soma das vazdes outorgadas para todos os tipos de uso (ver
Metodologia de obtengdo do pardmetro).

- Os dades de disponibilidade séo obtidos do PERH 2004-07 (Resumo, Quadro 4, pag. 20).

O pardmetro & obtido pelo calculo:
Balango = demanda total (m¥s) | Qmeme (M/s) X 100
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E_07-B - Demanda total (superficial e subterranea) em relacéo a disponibilidade Qaq, — continuacdo

Justificativa do uso
do pardmetro

O conhecimento da demanda de agua é de fundamental importdncia para a gestio dos recursos
hidricos, pois refiete a pressao direta sobre a disponibilidade hidrica, podendo evidenciar situagdes
criticas ou de confiito.

Avaliar a intensidade e a tendéncia da demanda & um subsidio para gerenciar o balango entre a
demanda e a disponibilidade de dgua.

Além disso a relagdo entre demanda e a disponibilidade (balango) faz parte do conteddo minimo
do Relatdrio de Situagdo, exigido pela Lei 766301991,

Periodicidade de
obtengio do dado
pela Fonte

- Dados de disponibilidade do DAEE datam de 1987, ndo sendo atualizados anualmente.

- Dados de demanda outorgada: a DPO obtém os dados de outorga atraves das informagdes
repassadas por suas regionais. O banco de dados que compila estas informagdes € denominado
"Banco de Outorgas”.

Metodologia de
obtengio do dado
pela Fonte

- A demanda total & a soma das vazdes outorgadas (superficial e subterrdnea) para todos os tipos
de uso (ver Metodologia de obteng&o do pardmetro).

Para calculo da demanda outorgada por munic ipio € considerado o volume outorgado na drea total
do municipio, mesmo gue alguns municipios possuam area em mais de uma UGRHL

- Segundo metodologia do DAEE a Qmeao € a8 vazdo média de agua presente na bacia durante o
ano e & mais representative em bacias que possuem regularizag o da vazdo.

Viabilidade para o
Relatério de Situagio

O pardmetro & uma adaptagdo do Water Exploitation Index , utilizado pela European Environment
Agency e pelas Nagdes Unidas, tendo como finalidade refletir a real utilizagéo dos recursos
hidricos.

Destaca-se que, na auséncia de dados sobre a demanda total estimada para o Estado de S&o
Paulo, adotam-se os dados de vaz8o total outorgada, sendo que o wolume outorgado representa
somente uma parcela da demanda real (passivel de outorga e efetivamente outorgada) e devendo a
andlise do balango ser realizada de forma cuidadosa e com as devidas ressalvas.

Orgao consultade

Departamento de .ri'\guas e Energia Elétrica - DAEE.

Bibliografia

COMNEJOQ, J. G. L.; MATOS, B. A. (Coord). Cademo de Recursos Hidricos 2: Disponibilidade e
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ANEXO XXXIX

Ficha Técnica 108 - R.01-B - Residuo solido domiciliar disposto em aterro

Indicador R.01 — Coleta e disposicio de residuos solidos
Parametro R.01-B - Residuo salido urbano disposto em aterro
Quantidade estimada de reziduo sdlido urbano gerado, encaminhado para tratamento efou
Definica destinag&o em atemo em relagéo ao enquadramento do atemo utilizado pelo municipio.
elinigao Este pardmetro pemite dimensicnar a resposta em relag 8o 4 pressdo exercida pela geragdo de
residucs solidos urbanos.
Unidade tonfdia de residuo/|QR
Fonte CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo.

Apresentagiao do
parametro no Banco
de Indicadores

Dado apresentado por municipio.

Valor de Referéncia
do parametro

Mao ha valor de referéncia estabelecido pela Fonte para este pardmetro.
Para classificar as UGRHI e o Estado de SP para fins de Relatorio de Situagio Estadual adota-se
as seguintes faixas para este pardmetro:

Proporgio de residuo sdlido urbano disposto em aterro
enquadrado comao Adequado (em tonfdia)

< sox Cmum

2 50% e < 90% Regular

= 90% I o= CRHi

Classificacio

Obtengdo do
parametro

Os dados de quantidade de residuo sdlido urbano gerado no municipio & do enguadramento do
atermo (IQR) no qual o municipio dispde este residuo, s8o obtidos do "Inventario Estadual de
Residuos Sdlidos Urbanos", publicado pela CETESB (ver também a ficha técnica do indicador
P.04-A - Residuos solidos urbanos gerados).

Justificativa do uso
do parametro

O tratamento e destinag o adequados dos residuocs solidos urbanos s8o uma medida importante
para evitar a contaminag 8o das aguas superficiais e subterraneas.

Dewve-se considerar a informag8o da CETESE de que o "Inventario Estadual de Residuos Sdlidos
Urbanos™ ndo deve ser ulilizado como fonte de informagdes sobre as quantidades de residuos
efetivamente geradas nos municipios {Inventario Estadual de Residuos Solides Domiciliares,
CETESB, 2009; pag. 06).

Periodicidade de
obtengdo do dado
pela Fonte

Dados coletados pelas Agéncias Ambientais da CETESB e publicados anualmente no Imentario
Estadual de Residuos Solidos Urbanos da CETESE.

Metodologia de
obtengdo do dado
pela Fonte

4 guantidade de residuo sdlide urbano gerado & estimada a partir do "indice estimativo de
produgdo per capita de residuo sdlido urbano™, que considera como residuo sdlido urbano os
residucs produzidos em residéncias e em estabelecimentos comerciais e de senigos de pequeno
porte.

Orgio consultado

CETESB - Diretoria de Controle e Licenciamento Ambiental.

Bibliografia

COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADC DE SAQ PAULO. Inventario Estadual de Residucs
Solidos Domiciliares 2009. S&o0 Paulo, CETESB, 2010. Disponiel em:
<http:/fwaw_cetesbh sp.gov.brSolo/publicacoes _asp>. Acesso em 30 mar.2010.
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ANEXO XL
Mapa dos processos erosivos lineares do Estado de Sao Paulo

UGRHI - 18 (S&o José dos Dourados)
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6. Terminologia Técnica

Acdo: € um ato concreto executado para alcancar a meta de um plano. As acles
especificam exatamente o que deve ser executado para se alcangar a meta e fornecem
detalhes do como e quando deve ser executado (SAO PAULO, 2009).

Area critica para gestdio dos recursos hidricos: sdo as areas que podem ser
espacializadas e delimitadas fisicamente em produtos cartograficos (como, por exemplo,
bacias, sub-bacias, trechos de corpos d'agua, municipios) e que apresentam problemas
em relacdo a temas criticos para gestdo dos recursos hidricos (como, por exemplo, a
demanda, a disponibilidade e/ou a qualidade das aguas). Estas areas criticas devem ser
priorizadas quando do estabelecimento das metas e acOes do Plano de Bacia
Hidrografica, as quais devem integrar o ‘“Plano de Acdo para Gestdo dos Recursos

Hidricos da UGRHI”. Ver também Tema critico para gestdo dos recursos hidricos.

Bacia hidrogréafica: é area de drenagem de um corpo hidrico e de seus afluentes. A
delimitacdo de uma bacia hidrografica se faz através dos divisores de agua que captam
as aguas pluviais ¢ as desviam para um dos cursos d’agua desta bacia. A bacia
hidrografica pode ter diversas ordens e dentro de uma bacia podem ser delimitadas sub-

bacias.

Balanco: demanda versus disponibilidade: é a relacdo entre o volume consumido pelas
atividades humanas (demanda) e o volume disponivel para uso nos corpos d’agua
(disponibilidade expressa no Relatorio de Situacdo em termos de vazbes de referéncia).
Esta relacdo é muito importante para a gestdo dos recursos hidricos, pois representa a
situacdo da bacia hidrografica quanto a quantidade de agua disponivel para os Vvarios

tipos de uso.

Banco de Indicadores para Gestao dos Recursos Hidricos: base de dados para apoio

as atividades de gestdo, entre as quais se destacam: a¢des das Secretarias Executivas dos
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Colegiados do SIGRH; elaboracdo dos Relatdrios de Situacdo dos Recursos Hidricos;

monitoramento dos niveis de efetividade alcancados pelas propostas e acGes contidas no
Plano Estadual de Recursos Hidricos e nos Planos das Bacias Hidrogréaficas; e
acompanhamento da evolugdo dos processos que interferem na gestdo dos recursos
hidricos no Estado de S&o Paulo (Séo Paulo, 2012a).

Dado: valor numérico que quantifica o parametro para o municipio, para a UGRHI ou
para o Estado de S&o Paulo (Séo Paulo, 2013b).

Gestdo (ou gerenciamento) dos recursos hidricos: é a administracdo racional,
democratica e participativa dos recursos hidricos, através do estabelecimento de
diretrizes e critérios orientativos e principios normativos, da estruturacdo de sistemas
gerenciais e de tomada de decisdo, tendo como objetivo final promover a protecdo e a

conservacdo da disponibilidade e da qualidade das aguas.

Implementar: executar (por exemplo um Plano); levar a pratica por meio de
providéncias concretas. (MICHAELIS, 2007).

Indicador: grupo de pardmetros que sdo analisados de forma inter-relacionada. No caso
do Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos utiliza-se o método FPEIR para se
proceder a andlise da inter-relacdo dos pardmetros do Banco de Indicadores para a

Gestdo dos Recursos Hidricos no Estado de Sdo Paulo (Séo Paulo, 2013b).

Meta: é a especificacdo do objetivo em termos temporais (escala de tempo) e
quantitativos. As metas sdo afirmacdes detalhadas e mensuraveis que especificam como
um plano pretende alcancar cada um de seus objetivos (SAO PAULO, 2009).

Parametro: identificacdo de cada um dos dados/informacdes que compdem o indicador
(SAO PAULO, 2013b).

Produto cartografico: instrumento de cartografia que pode ser apresentado no formato

de mapa, carta, cartograma, planta, croqui, imagens coletadas por aerofotogrametria,

fotografia aérea, etc. Adaptado de: Marques, 2012 e Fundamento de Cartografia, s.d.

81



Relatério de Situagdo dos Recursos Hidricos 2014 — ano-base 2013 — UGRHI 18 ﬁ
Relatério: é um documento que apresenta um conjunto de informacdes, utilizado para

reportar resultados parciais ou totais da execucdo de determinadas a¢Oes. No caso do
Relatério de Situacdo dos Recursos Hidricos, que, pela Lei estadual n°. 7663/1991,
avalia a eficacia do PERH e dos Planos de Bacias Hidrograficas, deve ser apresentado o
conjunto de indicadores de gestdo de recursos hidricos e a respectiva avaliagdo, assim
como a avaliagdo do cumprimento ou a proposicdo de eventuais ajustes nas metas
estabelecidas nos PBH.

Tema critico para gestdo dos recursos hidricos: tema que, por sua importancia e/ou
relevancia para a gestdo dos recursos hidricos (por exemplo, a demanda, a
disponibilidade e/ou a qualidade das aguas - superficiais, subterraneas ou costeiras; a
erosao; o assoreamento; as interferéncias em corpos d'agua; as transposicdo de agua
entre bacias), possuem potencial para configurar situactes de conflito e, portanto,
devem ser priorizados quando do estabelecimento das metas e acGes do Plano de Bacia
Hidrogréfica, as quais devem integrar o “Plano de Ag¢do para Gestdo dos Recursos

Hidricos da UGRHI”. Ver também Area critica para gestio dos recursos hidricos.
Vazdo de referéncia: aquela que representa a disponibilidade hidrica do curso d’agua,

associada a uma probabilidade de ocorréncia, conforme estabelece a Resolugdo CNRH

n°. 129/2011 (e/ou suas alteracdes).
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